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ANALOG DEVICES
BIEDT U
S INDUSTRIELE
UITVOERINGEN.

Onze nieuwe AD612 en AD614 serie
omvat de meest complete familie in-
dustriele (-25oC tot + 85oC) PGIA's
(pi n-programmeerbare i nstru mentatie
versterkers) op dit moment.

De ontwerper van data acquisitie sys-
temen heeft nu een werkelijke keus uit
hybride instrumentatie versterkers
voor zijn specifieke applicatie.

Onze nieuwe serie PGIA's is leverbaar
in 5 uitvoeringen:
AD612A, onze laagst geprijsde ver-

sterker
AD61 28, wanneer nauwkeurigheid

en prijs belangrijk zijn
(!2uV/oC max. input
voltage drift)

AD612C, voor applicaties met de
hoogste nauwkeu ri gheid

G1 uV/oC)

AD614A, voor "high speed" toepas-
singen (insteltijd 40 ps
max. tot O,O1%l

AD6148, special ontwikkeld voor
"high speed" en "high
accu racy" appl icaties.

Elke AD612 en AD6'14 heeft intern
een precisie dunne film weerstandsnet
werk waardoor een pin-programmeer-
bare versterking van 1 tot 1024V/V,
in binaire stappen mogelijk geworden
is.
Al onze PGIA's bieden eveneens:
o Gain niet-lineariteit:. O,O1o/o

o Lage gain drift: 0,001%/oC max.
o Lage ruis: 1 pV p-p
o Hoge CMR: 94dB min.

(sain is 1O24V/Vl
r Laag opgenomen vermogen:

240mW

Lage prijs 11 tot24 stuks )

AD61 2A Hfl. 1g8,--lBfr. 2.976
AD61 28 HÍl. 218,--lBÍr. 3.264
AD61 2C HÍl. 253,--lBÍr. 3.792
AD61 4A HÍt. 242,--lBÍr. 3.624
AD61 48 HÍl. 298,--lBÍr. 4.464

Uitvoerige dokumentatie zenden wij U
graag toe.
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De omslagfoto:
In deze RE is het eerste deel opgenomen van een
artikelenreelcs, waarin ospecten van het onder-
zoekprogramma van het laboratorium voor elek-
tronica van de TH Delft worden beschreven, Het
doel van de serie is om h)at meer bekendheid te ge-
ven aan het onderzoek en te wijzen op de moge-
lijkheden tot samenwerking met dit laboratorium.
De omslagfoto geeÍt een imprcssie van enkele van
de o nder z o e kactiv iteite n,

(Foto's: TH Delft)
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Eén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

XCELITE
Gereedschapkoffers in diverse
uitvoeringen voor elektronische en fijn-
mechanische service.
lnhoud o.a.:

- dopsleutels
- inbussleutels
- Multiple Spline ,,Bristol" sleutels
- Phillips schroevedraaier
- diverse tangen
- klemschaar
- soldeerbout + tinzuiger Weller.

Gereedschap ook los verkrijgbaar.

hYTEn'STRA*SZ
POSTBUS 5099 141OAB NAARDEN
ENERGIESTRAA'I 28 1411 AT NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724lmporteurs:

Meer dan 100 jaar techniek VOOR PROFESSIONELE
ELEKTRO N I KAPROD U KT! E.

Stcl«is Meette ch n iek... I
o
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Een betrouwbare vermogens-
meting met de Precisie-Watt-
meter model D4155 van Norma.
o [r/eet werkelijk vermogen
22OW -'11 kW.oEnkel-en
meerfasig. o lngebouwde
reÍerentietest. o Zwevende
ingangen. o Venrvaarloosbaar
eigen verbruik. o Frequentie-
bereik 15Hz-1k{z.
o Nauwkeurigheid 0,1% van het
bereik. o Overbelastbaarheid tot
200 A. o 4t/zdigil,11 mn, LED.
o lnterface als optie beschikbaar

STOl«IS
N/EETTECHNIEK
Voor alle inlichtingen
be!: (Ol0) 33 31 11. tst.347.
Postbus 426,3000 AK Rotterdam.
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In Nederlandse vakbladen wordt slechts
zelden melding gemaakt van het op de Ne-
derlandse Technische Hogescholen ver-
richte onderzoek op het gebied van de elek-
tronica. Doorgaans publiceert de onder-
zoeker de resultaten van zijn werk in inter-
nationaal bekende wetenschappelijke tijd-
schriften (zoals bijv. de IEEE Transactions
en Journals). In ons eigen land worden der-
gelijke tijdschriften hoofdzakelijk gelezen
in de onderzoeklaboratoria van grote be-
drijven en instellingen. De betreffende in-
formatie dringt waarschijnlijk nauwelijks
ofin het geheel niet door tot de kleinere be-
drijven. Dit gebrek aan kennisoverdracht
zou wel eens een belangrijke belemmeren-
de factor kunnen vormen bij de produktin-
novatie, omdat juist de moderne elektroni-
ca een belangrijke rol speelt bij het ver-
nieuwen van het produktenpakket.

Om in deze situatie mogelijkerwijs verbe-
tering te brengen, is door het Laboratorium
voor Elektronica, in overleg met de redac-
tie van Radio Elektronica het initiatief ge-
nomen om meer bekendheid te geven aan
de onderzoekactiviteiten, die binnen het la-
boratorium plaatsvinden op het terrein van

de analoge elektronica. Daartoe zal in een
reeks artikelen een beeld worden geschetst
van het onderzoekprogramma en de daar-
aan ten grondslag liggende filosofie. Wij
hopen dat deze artikelenserie een goede in-
druk zal geven van de specifieke beschikba-
re deskundigheid op het laboratorium en
dat dit zal leiden tot intensievere contacten
en vruchtbare samenwerking met bedrij-
ven en instellingdn. De mogelijkheden tot
samenwerking variëren van vrijblijvende
contacten tot contractresearch en kunnen
als volgt worden omschreven.

- Vrijblijvend gesprek - medewerkers
van het Laboratorium zijn graag bereid
om van gedachten te wisselen over tech-
nische problemen op hun vakgebied.

- Verkennend onderzoek - als een tech-
nisch probleem duidelijke raakvlakken
heeft met één van de onderzoekprojec-
ten van het Laboratorium is het moge-
lijk om een vrijblijvend verkennend on-
derzoek toe te vertrouwen aan studen-
ten in de afstudeerfase o.l.v. laborato-
riummedewerkers. Deze werkwijze kan
leiden tot adoptie van het probleem als
onderzoekproject.

- Ontwikkeling - na een succesvol verlo-
pen vooronderzoek kan een bedrijf een
pas-afgestudeerde in dienst nemen om
het probleem verder uit te diepen of
schakelingen en/of apparatuur uit te
ontwikkelen. In het kader van een spe-
ciaal hiervoor geschapen regeling kan
gebruik worden gemaakt van de facili-
teiten van het Laboratorium.

- Contractresearch - het Laboratorium
voor Elektronica is gehuisvest op de 18e
etage van het gebouw voor Elektrotech-
niek, Mekelweg 4, Delft. Het Laborato-
rium is telefonisch bereikbaar onder
nummer (015) 786180 (mew. J. Ver-
waal-Rurenga).

Symposium vaste stof sensoren

Onder de titel Vaste stof sensoren zal op 16 de-
cember op de Technische Hogeschool Delft een
symposium worden gehouden dat het Neder-
lands onderzoek op dit gebied zal belichten.
Naast sprekers van de verschillende Technische
Hogescholen zullen ook medewerkers van het
Philips Natuurkundig Laboratorium de huidige
stand van de techniek belichten. De onderwer-
pen die ter sprake komen zijn o.a.: beeldsenso-
ren, avalanche fotodioden, flowsensor, glasfi-
bersensoren, thermistoren, koortstheÍmometer,
H-veld detector, magneto-weerstand sensor,
vochtsensor en zuurstof detectoren.

Inl.: ir. C, Technische

Samenwerking met
Technische Hogeschool

Dat er op het gebied van onderzoek in de elektronicasector mogeldkheden tot
samenwerking met de Technische Hogescholen bestaan is bij het Nederlandse
bedrijfsleven slechts weinig bekend. Om deze mogelijkheden wat nader te
belichten zullen in een aantal nummers van RE artikelen worden gepubliceerd,
waarin enkele researchprojecten worden beschreven. De opzet hiervan is de
lezer een indruk te geven van het werk dat op de Technische Hogescholen
wordt verricht. Initiatiefnemer is het Laboratorium voor Elektronica van de
Technische Hogeschool Delft.

postbw 5031
Hogeschool
, 2&O GA

Cursus muziek

In november de stichting Contactorgaan Elek-
tronisch (cEM)
een aantal rond
Sinds maart
sussen, die
roepsmusici
werken met

de CEM deze cur-
voor amateur- en be-

bandrecorders, micro-
foons enz. en de kans willen krijgen te experi-
menteren in volgende cur-

Elektronische
de

van start gegaan met
elektronische muziek.

ervaring willen opdoen in het

Het
poP-
bou-

; Visuele vormgeving; Soft-

sussen
muziek;
muziek;
wen van
ware.
De cursussen
studio is
sum, Dr.

Inl.:
3720 AA

CEM, postbw
(030)-787033.
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SIEMENS

Denieuwste uitbreidingvan het SMP
microcomputersysteem op Eu ropakaart

introductie-workshop.
Op deze speciale workshop wordt het
systeem
uitvoerig

met zijn vele mogelijkheden
besproken.

Het Siemens SMP systeem is
genoegzaam bekend, getuige de vele
toepassingen in de industrie. Daar
hoeven we dus niet meer over uit te
weiden.
ln dit systeem is weer een nieuwe
ontwikkeling: de sMP E4 kaart.
De integratietechniek is in deze kaart
ver doorgevoerd, met als resultaat een
"single board" computer.
Een complete computer dus op slechts
éón enkele Europakaart.
VanzelÍsprekend is deze kaart
compatibel met de overige SMP
microcomputer Europakaarten uit het
Siemens SMP-systeem, zodat later naar
behoette uitgebreid kan worden.

SpeciÍicaties
Mirep_rcgcssq: 8085 A CPU;
§ygleenlÍrequentie
3 MHz (A3 uitvoering);
Geheugen
2 oí 4 kByte RAM, standaard 2 kByte
slatisch, uit te breiden mst nog eens
2 kByte RAM. 4 sockets voor
max. 16 kByte ROM/EPROM;

!

lnpgVoutpff!
gebruik wordt gemaakt van het nieuwe,
door Siemens ontwikkelde Muart circuit
SMP 8256, welke de beschikking heefl
over:
- 2 programmeerbare 8 Bit i/o kanalen
- serielle i/o a-synchroon
- instelbare bandÍrequentie tussen 50

en 19.200 Baud
- vijÍ onaíhankelijke, programmeerbare

8 Bit tellers/timers
- 8 interrupt niveaus;
§pannins: + 5 Volt -+ 5h',
Basisconnector
64-polige steker, SMP-bus compatibel;
25-polige connector voor inpuVoutput.

Waar u verder op kunt
rekenen
Uiteraard kunt u als vanouds rekenen op. uitgebreide technische documentatie
. de programma-bibliotheek
. soÍtware- en applicatie-ondersteuning
. diverse ontwikkelingssystemen.
En de mogelijkheid, uw mensen op te
leiden d.m.v. speciale cursussen,
waaronder een speciale SMP

lnformatie
Voor inÍormatie en beslellingen kunt u
bellen: 070-78 2745 en 070:782 782
(centrale) oÍ telexen: 31333. U kunt ook
gebruik maken van de coupon.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 16068 - 2500 BB DEN HAAG
TeleÍoon O7O-78 2745
(doorkiesnummer)

Ook te leveren door:

Compu 2000 8.V., Chrysantenstraat 4,
1031 HT AMSTERDAM
Telefoon 020-360903, telex 15271
E. Weena 106 (hoek Lijnbaan)
3012 CP ROTTERDAM
Telefoon 010-117524, telex 22350.

Naam:
Firma:-
Adres:-
Postcode/plaats
Datum: 

-
Handtekening:-

Deze coupon in een open envelop,
zonder postzegel, sturen naar Siemens
Nederland N.V., Antwoordnummer 71 6,
25OO VG DEN HAAG

Siemenst micro met een grote naam !

SMP É4 "singleboaldD,

§À

f

7
F

Coupon

tr Stuurt u mij uitgebreide documentatie
van de SMP - E4

o Stuurt u mij uitgebreide documentatie
over de nieuwste ontwikkelingen van
het SMP Europakaartsysteem.

a lk ben geïnteresseerd in uw
inÍormatiedagen over dit systeem en
wil één van deze dagen in principe
met ... personen bijwonen.
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Nieuwe accu Yan NASA Ioniserende straling

Het lrwis Research-centrum van de NASA
heeft een nieuwe energiebuffer ontwikkeld die
volgens mededelingen van het Amerikaanse
Lucht- en Ruimtevaart-Agentschap voor een
derde van de prijs van de gebruikelijke loodac-
cu's kan worden gebouwd. Deze met Redox aan-
geduide batterij bestaat uit een aantal reactiecel-
len waar geschikte vloeistoffen doorheen wor-
den gepompt. In de cellen blijven deze echter
door membranen van elkaar gescheiden. De
membranen brengen een chemische reactie tot
stand waarbij elektrische energie wordt opgeno-
men of afgegeven. Speciale elektroden in de
doorstroomkamers zoÍgen voor de toe- ofafvoer
van de elektrische energie. Omdat geen gedetail-
leerde gegevens werden verstrekt moet uit de
naam Redox voor de nieuwe accu voorlopig de
conclusie getrokken worden dat het bij de chemi-
sche reactie om een oxydatieproces gaat dat in
omgekeerde richting weer ongedaan kan worden
gemaakt. Om de nieuwe accu te laden of te ontla-
den hoeven de reactievloeistoffen alleen maar
heen of terug door de doorstroomcellen ge-
pompt te worden. Als levensduur voor de cellen
wordt door NASA 20 tot 30 jaar opgegeven.

Duitsers zijn niet vastbesloten

De Duitse openbare mening ten aanzien van
kernenergie is verbazingwekkend weifelachtig.
De staatshuishoudkundige Renate Koch van het
Instituut voor Opinie-onderzoek Allensbach be-
cijfert in het tijdschrift ,,Atomwirtschaft" het
aantal overtuigde voorstanders onder de bevol-
kingop 36Vo en dat van de overtuigde tegenstan-
ders op l5Vo. De mening van ongeveer de helft
van de bewoners van de Bondsrepubliek schijnt
telkens door actuele gebeurtenissen te worden
beïnvloed. Zo is onmiddellijk na het reactoron-
geluk in Harrisburg het aantal vastbesloten te-
genstanders van kernenergie gedurende korte
tijd bijna verdubbeld geweest. De olieprijsstij-
gingen in 1974 en in het bijzonder de verhoging
van de benzineprijs aan het begin van de vakan-
tieperiode deden de balans weer naar de andere
kant doorslaan. Dit jaar kwelt de zorg om de
energievoorziening ca. driekwart van de bewo-
ners zodat weer een voor kernenergie gunstig kli-
maat is ontstaan. De gevoelsafhankelijkheid bij
een zo belangrijk toekomstvraagstuk als de ener-
gievoorziening is, komt deze opiniepeilster op
haar beurt wat zorgelijk voor.

In vergelijking met het menselijk
brein ...

Het aantal van de tot op dit moment over de ge-
hele wereld toegepaste transistorfuncties op IC's
bedraagt volgens schattingen van het tijdschrift
,,Data Report" ca. één biljoen. Dat komt dan
ongeveer overeen met de capaciteit van een
menselijk brein. Tot 1985 zou het aantal toege-
paste transitorfuncties ca. honderdvoudig toene-
men. Tot 1990 zouden daar dan nog eens een
paar nullen bijkomen. Maar zelfs dan pas zou het
aantal toegepaste transistorfuncties met de her-
sencapaciteit van de inwoners van een enkele
grote stad overeenkomen 

dr. w. Baier

Volgens het,,Veiligheidsbesluit Ioniserende
Stralen" moet het verrichten van radiologische
werkzaamheden geschieden onder toezicht van
een bevoegde deskundige die op de hoogte is van
de gevaren, welke deze werkzaamheden met
zich kunnen brengen. De eisen, die aan de des-
kundige worden gesteld, hangen af van de aard
van het bedrijf en van de werkzaamheden en van
de gebruikte stralingsbronnen.
Voor het behalen van de vereiste deskundig-
heidsgraden B en C worden onder auspiciën van
de ,,Industriële Vereniging tot Bevordering van
de Stralingsveiligheid" cursussen gegeven. De
B-cursus, die in oktober begint, is volgeboekt. In
de maanden januari, februari en maart 1981
wordt deze cursus herhaald. In januari 1981
vangt de C-cursus aan.

Inl.: ir. W. G. lanssen, Directeur HTS, G.J. de
longhweg
36 62 44.

6, 3015 GG Rotterdam (010)

Bij AEG-Telefunken is onlangs een hoogspan-
nings ionenimplantatie-iwtallatie in gebruik ge-
nomen. De installatie werkt bij een spanning van
20...200 kV met een straalstroom van 2 mA. Af-
hankelijk van de grootte kunnen hierintot 104 sili-
cium wafers tegelijkertijd worden geïmplemen-
teerd. Hierbij worden de doteringsatomen geïoni-
seerd en door een elektrisch veld versneld. Door
de kinetische energie dringen de ionen het sili-
ciumsubstraat binnen. Het voordeel van deze me-
thode ten opzichte van themische diffusie is dat
zelfs bij een zware beschieting met ionen de wafers
nauwelijks worden verwarmd en dat de structuur
met Íotomoskers in plaats van met siliciumoxyde-
maskers kan worden bepaald.

(Íoto : AEc-TeleÍunken)

o Matsushita Electric Japan, producente van de
merken Panasonic, National en Technics, produ-
ceerde in oktober de tweemiljoenste Panasonic
VHS-videorecorder. De éérste kwam in april
1977 op de markt. Matsushita produceert zelf al-
le onderdelen en schakelingen van de recorders,
zoals de kwartsgestuurde direct-drive motor, de
HPF koppen, het gegoten aluminium chassis en
de kast.

Nieuws het kort

. Een bacteriologische vloeistof
die al jaren succes wordt toegepast in de me-
dische
men, maakt
sector een te worden. Bij ITT in Amerika
wordt de die wordt aangeduid met de
naam op onbestukte printen
Volgens een van ITT zou hier-
door het fouten in soldeerverbindingen
met 75Vo zijn

r Inde helft

.Na

Vergeleken
een §tijging

de periode
geëxporteerd.
van 1979 is dit

ruim 40Vo. De export van derge-
lijke is ruim zeven maal hoger dan de
import, die De lm-
portcijfers jaar ge-
stegen met

ook Hitachi een videocamera

Ondanks de afwijkende specifi
caties hoopt toch tot een overeenstem-
ming te zodat de camera binnen twee

kan worden gebracht.jaar op de

. Al in april 1981 zal Hitachi een videoca-
mera met op de markt

alleen in Ja-brengen. De zal vooralsnog

enigde
dollar

pan
3300

Staten

te koop
gulden

van dit jaar
een bedrag

hebben de Ver-
van 3,5 miljard

De
met
digd.
gaan

nemeÍ rs

substraat van x 10 mm.
slechts 58 x x
Op de in rber

en zal omgerekend ongeveer
kosten. De gebruikte beeldop-

uit 384 x 485 punten op een
De gehele camera is

155 mm groot en weegt 1,1 kg.
gehouden Japan Electronics
optisch vernuft te zien ge-Show is dit

weest.

o Zilog's 16-bit microprocessor wordt
het hart van nieuwe generatie 16-bit
computeÍs.
momenteel

onderzoek onder de
1ó-bit mrcroproces§o-

ren heeft
8000 van l

tie l6-bit
was op
steund wordt sterke bouwstenen, zoals Me-
mory Unit
Controller,
Unit, Serial Controller, FIFO
Input/Output natuurlijk de 28, single chip

bus-compatibel is terwijl een
en een CRT-controller in qnt-

als

Het feit dat er betrouwbare se-
voor de 2-8000 is uiteraard een

geweest bij de beslissing van

Mullard Ltd heeft
van 4,6 miljoen gul

Britse Ministerie

wikkeling zij
cond sources
belangrijke
Olivetti.

.De
een
den.

en

werd het
van Industrie toegekend in het kader van de

voor de micro-elektronica in-
dustrie. Het zal worden besteed aan de
verbetering de produktie ln de Mullardvesti-

van N-kanaal MOS tech-
door van de grootte van

tot pm Southampton
producent van IC's voor
Ook maakt men in deze

vestiging vele
den.

andere IC's, transistoren en dio-

ging in
nieken
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F,envoudige bediening
Zoals bij elke geheugenoscilloscoop het ge-
val is, zullen zich ook bij het gebruik van
een digitale storage scoop twee gevallen
kunnen voordoen, öfmen slaat het signaal
op en kijkt er meteen naar, öf het signaal
wordt veilig opgeborgen (save mode) voor
latere verwerking. In beide gevallen is er
bij de digitale storage scoop slechts sprake
van de bediening van één drukknop in

plaats van de verschillende interactieve po-
tentiometers zoals die voorkomen op ande-
re storage scoops.
Digitale storage scoops kunnen 2 of meer
kanalen hebben, waarmee de signalen kun-
nen worden binnengehaald en een tijdbasis
die zich precies hetzelfde gedraagt als bij
een gewone non-storage scoop. Sommige
hebben een vertraagde tijdbasis of maken
gebruik van plug-ins, zodat het instrument

aan alle kan worden aange-
past
Een bijdrage tot het bedieningsge-
mak van digitale storage scoop is de
flexibiliteit
naal op het
scoop kan
opgeslagen
niets meer
Met deze
le manier

is het op geen enke-

naal een te ge-
ven of om ls wel
mogelijk storage scoops Het
aantal kan worden opgeslagen
en
tingen van

Afb.12. Eén de voordelen van digitale geheu-

met behulp
to. Indit de LED uitlezing tiidde
aan tussen de
tbch aan de
kelaar getoonde instrument kunnen de

veranderd

om een opgeslagen sig-

gebruikt v oor s panningsme-

datawoorden dat per sig-

storage
punten

tEe-
Het

scoops zijn voorzien van
In deze stand haalt het

2

Digitale geheugenoscilloscopen

Digitale techniek in een geheugen scoop geeft de gebruiker veel voordelen.
Vergeleken met analoge storage instrumenten zijn digitale scoops
gemakkelijker te bedienen en hebben ze meer mogelijkheden, Zij zijn
gemakkelijker te bedienen, omdat er geen interactieve bedieningsknoppen
nodig zijn om een golfvorm op te slaan en omdat het opslaan plaatsvindt in
een digitaal geheugen en niet in de beeldbuis. Digitale storage scoops bieden
ook een heel scala van mogelijkheden die men nergens anders vindt. Deze
mogelijkheden zijn o.a.: het bekijken van het signaal voor het triggerpunt
(pretrigger), automatische bewaking van het signaal (babysitting) en het
beschikbaar z[in van de digitale waarden aan de uitgang, zodat
signaalverwerking mogelijk is.

AÍb. 11. Het aantal datawoorden dat nodig is om
een golfvorm weer te geven hangt af van de vorm
van het signaal en van de vereiste nauwkeurig-
heid. Het driehoekig signaal op de foto linksbo-
ven bijvoorbeeld, wordt nauwkeurig gerepresen-
teerd met 128 punten (datawoorden) horizontaal,
nuar een complexe golfuorm zal veel meer punten
vereisen. Bij 128 punten is het niet gemakkelijk
om een complexe golfuorm te analyseren (foto
rech*boven), maar bij 512 punten horizontaal
(foto linksonder) wordt het signaal nauwkeuriger
gerepresenteerd,

LED boven het scherm geeft of de
tijd of de
cursors.

of beide aan tussen de
uitlezing reduceert

van de gebruiker. Gekoppeld
van uitvergroten van

de cursors de resul-

In
metingen.
scoops worden er naast

het karakters op het scherm ge-
schreven. kunnen de volgende para-
meters van
mum of
waarde,

vertraging pulsbreedte

op het zijn cursors die door de
bruiker worden verplaatst.

cursors ook
tingen.

en van het
naal wordt
Een andere
wordt ln afb.

Sommige
een ,rroll

deaan
het
taten

te,

nieuwe signaalinformatie
het

scherm een
papierschri Als het nodig is om metin-

te

een weer te geven, kan
van een digitale storage scoop

een

het beeldbuis,

scherm

,§ de

I

golfuorm mlnl-
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General lnstrument is de nieuwe naam voor de topkwaliteit opto-electronics
van Monsanto. Er is een groot programma displays voor al uw toepassingen
waarin duidelijke aflezing gewenst is.

Disploys
O karakterhoogten van 8 mm tot

20 mm
O kleuren: geel, groen, oranje

en rood
O geselecteerd in lichtintensiteit-

kategoriën
O hoge lichtintensiteit- lage

vermogenskonsumptie
O meerdere digits in een behuizing
O uitvoering in zowelcommon

als common anode
O lange levensduur
O grote zichtshoek
O uitstekend geschikt voor

"multiplexing"
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uitkomst bieden. In tegenstelling tot de
meeste analoge instrumenten , zijn er 2ka-
nalen beschikbaar met de volle bandbreed-
te en een goede onderlinge faserelatie, om-
dat in het digitale geheugen gedeelte van
een digitale. scoop geen vertragingslijnen
aanwezlg aJn.

Er zijn dus vele redenen aan te geven waar-
om een digitale storage scoop eenvoudig te
bedienen is, zoals:

- druktoetsen voor de bediening van het
geheugen gedeelte

- mogelijkheid om reeds opgeslagen sig-
nalen te verplaatsen en uit te vergroten

- metingen met behulp van cursors

- tekst op het scherm

- roll mode
- goede faserelatie tussen de kanalen on-

derling.

Aft. 13. Het weergeven van karakters op het
scherm is een ander voordeel van sommige digita-
le oscilloscopen. Op de foto zijn de instellingen
van het irstrument bovenaan in het scherm zicht-
baar. Op het signaal zelf worden 2 cursors ge-

toond en de informatie van deze cursors wordt on-
derin het scherm weergegeven: de tijd en het span-
ningsverschil tussen de cursors.

Natuurlijk heeft niet elke digitale oscillos-
coop alle hierboven omschreven eigen-
schappen, maar ze hebben wel allemaal een
helder en scherp beeld dat niet vervaagt.
Het signaal op de beeldbuis van een digitale
storage scoop zal altijd net zo helder zijn als
dat op een non-storage scoop, zelfs al was
het opgeslagen signaal een éénmalig ver-
schijnsel. De meeste digitale storage
scoops kunnen in volledig daglicht worden
gebruikt en de schrijfsnelheid van een digi-
tale scoop gaat niet achteruit na veelvuldig
gebruik.

rilat gebeurde er voor het triggerpunt?
Het instellen van het triggerpunt op een di-
gitale storage scoop gaat net zo als op een
gewone scoop: instellen van de helling en
het niveau. Maar de tijdrelatie tussen dat
triggerpunt en de informatie die is opgesla-
gen en wordt weergegeven door de scoop is
veel flexibeler dan bij analoge scoops. Bij
digitale scoops hoeft het punt waarop is ge-
triggerd niet noodzakelijkerwijs het eerste
te zijn dat op het scherm is te zien; de data
kan worden opgeslagen in elke gewenste
verhouding voor en na het triggerpunt. Als
het instrument zodanig is ingesteld dat de
linkerkant van het scherm voor het trigger-
punt ligt, dan spreekt men van pre-trigger
en dan kan men zien wat er met het signaal
gebeurde voordat het triggerpunt optrad.

Pre-trigger is mogelijk, omdat een digitale
storage scoop het signaal dat aanwezig is
aan de probe tip continu digitaliseert met
de ingestelde frequentie. Het triggerpunt is
niet het startmoment voor het opslaan; het
is slechts een referentiepunt. Pre-trigger
kan de enige mogelijkheid zijn om sommi-
ge problemen op te lossen. Veronderstel
bijvoorbeeld dat er een storing in de voe-
dingseenheid van een computer optreedt.
Wanneer er wordt getriggerd op alarmlicht
van het bedieningspaneel, zou zonder pre-
trigger mogelijkheid alleen maar het sig-
naal na de crisis zichtbaar kunnen worden
gemaakt, niet de oorzaak van de storing
@ie fig. 14). Pre-trigger is een hulpmiddel
om de oorzaak van een probleem op te spo-

envelope mode van een digitale sto-
het beeld eruit zien zoals het boven-
variaties rond'elke puls zijn het re-

het signaal. De opgevulde puls
die in één van de sweeps niet

het tegenovergestelde, een pub die
en die er nooit had mogen zijn. De

is één van de vormen van babysit-
en maximum amplitude van

een bepaalde tijd worden

envelope
ting; de

Alb.15. rn
raSe scooP
ste signaal.
sultaal van
is ofwel een
voorkwam,
opgedoken

over

is het om
danig in te
wilt zien
mode
veel hogere
toont het van
van een
pe mode is
de foto) is

Dit

tweede gedaan
deze spike te

een beeld opbouwt met een
Deze foto

op het rooster
Het dat met de envelo-

na het

van glitches. Op deze ma-
de tij dbasisschake laar z o-

opensturen van de beeld-
signaal b opgeslagen als

het
een

stilraat
twee

er alleen maar kan worden ge-
triggerd
optreedt

het moment dat het probleem

dat, terwijl u bezig was met
voedingsprobleem, er

komt dat ook een ander appa-

en naar de andere storing

Aft.16. van de mogelijkheden van de enve-
lope
nier

mode is vanSen

een

ren

Babysit
V,

nen

die 0,25
buis is
een

lriggqp!al

t

dalacl.art nclsponDing
voll w.gloul opd. netspaanihg

stoorpuls op

bcdianiDgspohaal gool oon
I

+pn-kigger I postJriggcr 
-

Fig. 14. Computers enandere intelligente machines bevatten logische schakelingen die de netspanning
bewaken. Wanneer één vandeze circuits eenfoutontdekt, dan onderbreekt de centale rekeneenheidalle
andere handelingen en begint aan een speciale ,,power-down" procedure die belangrijke gegevens in
veiligheid brengt en perrnanente schade voorkomt. Als er alleen maar kan worden gekeken naar gebeur-
tenissen na de power-down procedure, is het vindenvan de oorzaak van de storing erg moeilijk. Met pre-
trigger is d,e digilale geheugenoscilloscoop in staat om signalen te presenteren die weergeven wat er ge-
beurde voor het opteden van de storing, niet alleen maar erna.

de scoop op

Deze single
de blanking
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De 1700 serie oscilloscoDenvan Hewlett-
Packard bevat voor elke meetfechnicus wat
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matie? De beknoote
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HewlettPackard
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gaan. Wanneer u terugkomt zal de scoop,
als er tenminste een trigger is geweest, de
signalen die u nodig hebt, automatisch heb-
ben verzameld. De informatie wordt in het
digitale geheugen opgeslagen; het zal niet
zijn vervaagd op het scherm of misschien
gewist door een automatische wiscyclus.
Deze babysit mode is gebaseerd op het trig-
geren van de scoop op de gebeurtenis die u
wilt ,,vangen", niet op een tijdmechanisme
of een teller. Zowel post- als pre-trigger is
mogelijk bij babysitting door middel van de
trigger. Wanneer de scoop eenmaal is inge-
steld, behoeven de knoppen niet opnieuw
bediend te worden; u kunt dus ergens an-
ders heengaan en het automatische circuit
zal uw taak overnemen. Bijna elke digitale
scoop kan op deze manier babysitten, maar
sommige hebben nog een ander automa-
tisch circuit. Herinnert u zich de envelope
mode, die in het vorige deel werd beschre-
ven als een middel om aliasing tegen te
gaan? De scoop neemt dan vele samples
van een repeterend signaal en bewaart alle
minima en maxima van de golfvorm.
Om de envelope mode als babysitter te la-
ten werken, moet u beslissen hoe lang de
scoop op deze manier moet werken en
daarna kunt u zien hoeveel ruis er is op het
signaal. Of u kunt een line-printer bewa-
ken, waar af en toe bits wegvallen en die
dan een verkeerd karakter of een verminkt
bericht afdrukt. In deze situatie zou u de di-
gitale storage scoop aansluiten en laten me-
ten - zonder dat u erbij hoeft te zijn na-
tuurlijk - voor zolang als nodig is. Wan-
neer u dan terug bent, kunt u zien of en
hoeveel de signalen afuijken van de specifi-
caties. Het beeld op het scherm zou eruit
kunnen zien als in afb. 15.
U kunt de envelope mode gebruiken om
naar snelle spikes op langzame signalen te
zoeken, of om elke amplitude- of frequen-
tievariatie van een signaal te bekijken -
volledig automatisch.

Vangen van glitches
Glitches zijn ontzettend vervelende ver-
schijnselen. Soms zijn ze aanwezigen soms
ook weer niet. Het af en toe verschijnen
van glitches maakt het juist zo moeilijk om
ze te vangen, vooral bij digitale schakelin-
gen. Glitches zijn van nature snel en het sig-
naal dat u wilt bekijken kan een tijdbasis
stand vereisen die de glitch niet zou laten
zien, zelfs al was er een aanwezig.
In dit geval kan dan weer de envelope mode
worden gebruikt - net zoals voor babysit-
ting en voor het detecteren van aliasing -
omdat deze werkt met 2 verschillende digi-
taliseringsfrequenties. De ene frequentie
wordt bepaald door de tijdbasis schakelaar
en laat u het complete signaal op het
scherm zien; de hogere snelheid van de en-
velope mode zal de kortdurende variaties
in het signaal vangen die u anders zou mis-

sen, zolang als ze maar langer duren dan
het minimum sample-interval van de enve-
lope mode. Niet alleen bij het vangen van
glitches kunt u profijt hebben van de 2 digi-
taliseringsfrequenties. Een ander voor-
beeld is hoogspanningsvonken in een rönt-
genapparaat. Vergeleken met de belich-
tingstijd van de röntgenstraling (van milli-
seconden tot enkele seconden) zijn de von-
ken die optreden veel sneller en daarom

Afb. 17. een signaal wordt gedigitali-
seerd, de datawoorden die dat signaal re-
presenteren, be-
werkt.
ken deze van om
door de ruis compo-
nent in het te reduceren en zo de meet-

foto's ziet u
op te voeren. In de hier getoonde
signaal met veel ruis, zoals een

normale

van 10 maal

\t
\.

De resolutie van de meting zou in het
slechtste geval I'l, divisie zijn en in het
beste geval'/, divisie. afhankelijk van
welk stuk van het signaal u meet. Na sig-
naalmiddeling (aangegeven door de dik-
ke lijn op het ruisende signaal) zou de re-
solutie dichterbij li5 of l/10 divisie lig-
gen. (De gebruikte eenheid is hier divi-
sie, omdat de spanning die l divisieverte-
genwoordigt afhankelijk is van de volí
div stand).
Wanneer de resolutie groter is, kan ook
de nauwkeurigheid van de rnetingen toe-
nemen. De reden waarom dit door mid-
del van digitale signaalmiddeling moge-
lijk is, is omdat het signaal dat u wilt me-
ten op een speciale manier gerelateerd is
aan de tijd: elke keerwordt het signaal op
hetzelfde triggermoment op het scherm
van de scoop geschreven. De ruis die op
het signaal aanwezig is, is eehter r'ris, af-
hankelijk van de tijd en is niet afhanke-
lijk van een trigger. Omdat ruis een ran-
dom verschijnsel is. is het wiskundig ge-
middelde (average) gelijk aan nul. Wan-
neer signalen worden gemiddeld, dan
wordt de signaal/ruis-verhouding vao de
verkregen informatie beter. Voor onge-
correleerde ruis wordt de signaaVruis-
verhouding met een factor Vn verbe-
terd, waarbij n het aantal maal is, dat er is
gemiddeld. Als uw metingen $ijvoor-
beeld lAVo kunnen variëren tengevolge
van ruis, dan is de signaal/ruis-verhou-
ding 10:1. Wanneer nu het signaal 4 maal
wordt gemiddeld, dan brengt dat de sig-
naal/ruis-verhouding op 2O,1, (10 x {a)
oÍ 5Vo.
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"Microprocessoren" heeÍt zijn nut duidelijk bewezen.
Venronderlijk is dat niet, want Microprocessoren is het enige Nederlandstalige

naslagwerk op het totale gebied van microprocessoren.

En aangezien de techniek van de microprocessor en zijn toepassingen nog steeds
in het middelpunt van de belangstelling staan, is dit naslagwerk eséentieel voor
alle elektronici, ingenieurs en iedereen die uit hooÍde van beroep oÍ hobby met
microprocossoren te maken heeÍt.

Een greep uit de inhoud Zo kunt u bestellen
ln de nieuwe uitgave wordt ruime aandacht
geschonken aan de volgende onderwerpen:

- randapparatuur

- microprocessorchips

- halÍgeleidergeheugens

- personal computers

- monolithische microcomputercomponenten

- bellengeheugens

- microcomputermarkt in Europa

- regels voor het samenstellen van software.

Verder natuurlijk weer een geheel naar woordlengte
ingedeeld overzicht van momenteel beschikbare
u-p-chips. Met blokschema's, speciÍicaties,
hardware en voornaamste gegevens.
En compleet met vermelding van
de leveranciers.

U kunt dit handige naslagwerk in uw bezit krijgen
door de onderstaande coupon in te vullen en op te
sturen. Het boek kost / 29.50 plus Í 2.50 verzend-
kosten. (F 490 + F 251.
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Coupon
Hierbij bestel ik de derde uitgave van het naslagwerk
"Microprocessoren" à í 29.50 plus I 2.50 verzendkosten.
(F 490 + F 25). lk betaal na ontvangst van uw Íactuur.

Naam

Postcode/vvoonplaats

Deze bon in een gesloten envelop zonder postzegel sturen naar:
! Kluwer Technische TijdschriÍten bv,

Antwoordnummer 7,7400 VB Deventer
Voor Bel gië: Van Putlei 33, 2000 Antwerpen.
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lneBttechniek

nlJlen ze zonder de envelope mode niet
kunnen worden gevangen.

Opslaan van signalen
Omdat de signalen in een digitale geheu-
genoscilloscoop beschikbaar zijn als binai-
re datawoorden in het geheugen, kunnen
deze gemakkelijk worden verzonden en
opgeslagen. Als één van de redenen van het
gebruik van een digitale storage scoop het
permanent opslaan van signalen is, dan
kunt u,voordeel hebbén van de digitale uit-
gang van sommige scoops. De datawoor-
den kunnen naar een centraal computersys-
teem worden gestuurd voor verdere ver-
werking, of naar een X-Y recorder om te
worden geplot, of eenvoudig permanent
opgeslagen op magneetband of schijf. Deze
dataverwerking kan het hart van een auto-
matisch meetsysteem zijn,

Het is belangrijk om te weten of de digitale
data uitgang van de oscilloscoop compati-
bel is met uw andere meetinstrumenten. Er
kunnen als aansluitstandaard GPIB
(IEEE-488-1975) of RS-232-C opgegeven
zijn, maar deze standaarden betekenen
niet veel meer dan het aangeven van de
pen-aansluitingen en de spanningsniveau's.
U moet ook bepalen of de datawoorden op
zich zijn samengesteld volgens een stan-
daard procedure. Sommige digitale storage
scoops hebben niet steeds hetzelfde data-
formaat, zelfs bij produkten van één en de-
zelfde fabrikant.

Verwerken van signalen
Signaalverwerking is één van de vele moge-
lijkheden van de digitale geheugenoscillos-
coop. Signaalverwerking kan inhouden het
vertalen van de ruwe data naar netjes afge-
werkte informatie, Een voorbeeld is het be-

Tabel 3. Eigenschappen van een digitale geheugenoscilloscoop.

Elgenschap

Voor het trlggerpunt kliken Het signaal wordt continu

het

Toepasslngen

Het bekijken van signalen die
voor het triggerpunt liggen;
nuttig wanneer de trigger op-
treedt na het punt dat moet
worden bestudeerd

Babyslttlng
(met een trlgger)

pen of starten

Babysittlng
(met een envelope mode)

De envelope mode
de minima en de maxima
het signaal

Vangen van glltches De envelope mode
variaties in l

der zijn dan
ple-interval

Opslaan van slEralen De digitale datawoorden in
geheugen van de scoop
worden weggezonden naar
dere instrumenten

SlEraalverwerklng De digitale datawoorden in
geheugen
vooÍ

rekenen van de parameters van een opge-
slagen golfvorm (RMS waarde, energie,
stijgtijd, enz.), die dan op het scherm wor-
den weergegeven, zoals in afb. 13, of die
over de digitale data-uitgang naar buiten
worden gevoerd voor opslag en/of verdere
verwerking.

Door mid{el van signaalverwerking kun-
nen ook nàuwkeuriger gegevens worden
verkregen. Een voorbeeld is het middelen
van signalen, een nuttige bewerking, om-
dat, hoewel men soms de ruis op het signaal

hebben.
mineren
delen,
delen
wel de

Automatische opslag van be-
langrijke signalen zonder dat
er iemand aanwezig moet zijn

Automatische opslag van sig-
nalen over een zekere tijd, zon-
der dat er iemand aanwezig
moet zijn

Het vangen van de snelle varia-
ties in langzamere signalen

Elke permanente opslag van
signalen, plotten, verdere data
verwerking (data logging)

Het op het scherm schrijven
van de uitkomsten van de sig-
naalbewerking of het versturen
via de digitale uitgang; geeft
ook nauwkeurigere metingen
met signaalmiddeling

wil men meestal geen ruis wil
kan de ruis eli-

het signaal malentemid-
wordt getoond in afb. 17. Mid-

van een signaal kan zo-
als de nauwkeurigheid van

de opvoeren.

Tabel 3
van
voor uw
nen zijn.

De
een

de

een lijst van eigenschappen
geheugenoscilloscopen die
van toepassing zouden kun-
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25 . 35 YO PRIJSVERLAGING
digitale paneelmeters worden in steeds meer
toepassingen gebruikt waardoor lagere
produktiekosten, een voordeel dat we graag
doorgeven naast de reeds bestaande voordelen

Groot 18 mm Liquid Cristal Display
Din behuizing van metaal
Reflective en transmissive versies
Laag opgenomen vermogen

\-f 195,- bij 25 stuks )
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Takeda Rlken vertelt u precles wat u weten wllt van uw CATV- oÍ vldeo-slgnaal:
harmonlsche írekwentles, lntermodulatle, krulsmodulatie, slgnaalnlyo's en storende

rulsslgnalen. U kunt daaryoor klezen ult een serle spektrumanalyzerc
van Takeda Rlken, absolute topklasse ult Japan. Stuk voor stuk fuweeltfes van

technlek. Betaalbaar, nauwkeurlg en gemakkelllk te bedlenen.

Spektrum vln TV signml,
blndbrsdto l20 kHz (6dB)

VidrceoltvoÍm vtn TV
!lgnr!1, b!ndbÍodta
1,5 MHz (€dB)

I
e

TR4132N
Unieke spektrumanalyzer mot ingebouwde
veldsterktemeter. Eenvoudige bediening door
automatische scanmode.

. draagbaar (batterijen als optie)
o bandbreedte : 100kHz-1000MH2
. dynamiek : 80dB op CRT
o gevoeligheid :idBu
o i ngangsi mpedantie : 75íV50O
o prijs Í. 15.5fi),- ex. btw

TR41 22B
Spektrumanalyzer met counter en tracking
generator. Eenvoudige bediening door auto-
matische scanmode.
. bandbreedte :100kHz-1500MH2
. resolutie :500H2
o dynamiek : 90dB op CRT
o gevoeligheid : 120dBm
. ingangsimpedantie: 5OO

Meer weten?
Bel onze verkoopgroep meetinstrumenten
voor dokumentatie oÍ een vrijblijvende
demonstratie, teleÍoon (070) 210101, tst. 117.

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechnlek bv
koperuerl 30, poetbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 07G2í0101 61
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prakUkuithel lah
beurt
daire

kunnen op hun
beschouwd worden als secun-

met hun eigen

vele omzetters rea-

L. P. de Jong, Technische Hogeschool Delft

Onderzoekactiviteiten van het
Laboratorium Yoor Elektronica
van de
Technische Hogeschool Delft
In dit eerste artikel zullen de onderzoekactiviteiten van het Laboratorium voor
Elektronica in een wat breder verband worden toegelicht. We zullen beginnen
met de sterke wisselwerking tussen informatie-overdracht en elektronica,
waarbij transductie van informatie en informatiebewerking een hoofdrol
spelen. Het zal blijken dat de kwaliteitsaspecten van de informatie-overdracht
ons Laboratorium na aan het hart liggen bij het onderzoek aan componenten,
schakelingen en systemen. Vervolgens zal het onderzoekprogramma nader
worden toegelicht. In navolgende artikelen zal wat dieper worden ingegaan op
verschillende onderwerpen van het onderzoekprogramma.

We
den

specifieke drager

,van informatie
gezien dat een signaal kan wor-

nen we

en che-
Om de

gedragen door een bepaalde
, te kunnen afbeelden op een

andere worden omzetters
toegepast.
centen de

dat vaak de transdu-
schakel zijn in de infor-

, hetgeen vooral

Afb.2a. van klinische

zijn
deel

vindt in het niet-elektrische
vàn transducent.

De IC-technologie biedt veelbe-
lovende
van ,
reeds te
liseren in rm ver-
enigbaar de toegepast bi

lingen
SMT's)

van geïntegreerde schake-
Micro Transducers of

integratie
werkwijze opent de weg naar
transducenten met bewer-

zoals bijv. versterking
en op één chip, waardoor de in-
vloed van signalen uit de omge-

AÍb. 2b. bipolair circuit EL155
de

Informatie en elektronica
Informatie is afkomstig van een informatie-
bron en wordt gedragen door een energe-
tisch verschijnsel (licht, geluid, warmte, ra-
diogolf enz.) of door geordende materie
(foto, ponskaart, grammofoonplaat, mag-
neetband enz.). De passieve informatie be-
sloten in geordende materie wordt geacti-
veerd door het toevoeren van energie
(licht, mechanische beweging) waardoor
de informatie wordt overgedragen op een
energetisch verschijnsel. Dergelijke infor-
matiedragende energetische verschij nselen
noemen we signalen (elektrische, optische,
akoustische signalen enz.). Een mooi voor-
beeld is te vinden bij de grammofoon, waar
de motor de energie moet leveren om de
passieve informatie op de plaat in een sig-
naal om te zetten.
Het doel van de elektronica is om de in de
vorm van een elektrisch signaal beschikba-
re informatie zodanig te bewerken dat deze
optimaal geschikt is om te worden aange-
boden aan diverse bestemmingen. Daartoe
zal doorgaans omzetting (transductie) van

Algemene voorstelling vo,n een elektro-
info r matie o v e r dr ac hts ke te n.

informatie moeten plaatsvinden. Grote
voordelen van elektronische signaalver-
werking zijn het geringe energieverbruik,
bereikbare nauwkeurigheid, betrouwbaar-
heid, hoge snelheid en mogelijke complexi-
teit.
In het algemeen kan een elektronische ke-
ten worden voorgesteld zoals weergegeven
in fig. 1.

Om de informatie (energetisch of mate-
rieel) in elektrische vorm te verwerven is
een ingangstransducent nodig, die een
elektrisch signaal produceert (transducen-
ten-elektronica). Vervolgens kan het gehe-
le arsenaal aan elektronische be- en ver-
werkingstechnieken worden ingeschakeld
om via de uitgangstransducenten de infor-
matie in de gewenste vorm aan te bieden
aan de bestemming. Op deze wijze is het
mogelijk aanpassing te verkrijgen aan de
zintuigeli j ke waarneming (interpretatie) of
machinale verwerkingsmogelijkheden
(automatisering). Evenzo is het noodzake-
lijk de informatie aan te passen aan tijdelij-
ke bestemmingen in de vorm van transmis-
siekanalen of geheugenmedia. Laatstge-
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TWEE NIEUWE PRINTKAART
BEHUIZINGEN

Spacep is een uniek en universeel l9" systeem dat is
ontworpen voor het onderbrengen van electronische
apparatuur volgens din en iec richtlíjnen.

Het systeem is gebaseerd op negen standaard
formaten, waaronder uitvoeringen met
ventilatiesleuven en is gemaakt van noryl, een
thermoplastisch materiaal met een buitengewoon
goede gewicht/sterkte verhouding.

De standaard formaten die in verschillende
combinaties kunnen worden samengebouwd bieden
54 modulaire behuizingen met ingebouwde geleiders
voor ho rizonta le of verticale pri nt-opstell i n g.
Het systeem omvat tevens frontplaten voor euro- of
iec kaarten en insteekmodulen.

Een eenvoudig uitneembaar connector-chassis biedt
plaats aan din 41612 en isep steekverbindingen.
Spacep is verkrijgbaar als kit voor zelfbouw, of als
complete samenstelling volgens specificatie van de
afnemer.

Schrijf, Bel of Telex naar ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105
2700 VB Zoetermeer Tel. (079) 41 02 24
Telex 32360

Eurocabinet is de ideale reeks instrument kasten voor
eurokaartrekken en is ontworpen volgens din en iec
19" specificaties.
Grote aandacht is besteed aan uiterlijk en eenvoud.
De ongebruikelijke constructie bestaat uit:
ldentieke boven en onderstukken van noryl; vier
verticale profielen van geanodiseerd aluminium die
met schroeven aan het onder- en bovenraam zijn
bevestigd; een in hoogte verstelbare bovenplaat; een
onderplaat die in- of uitwendig kan worden
aangebracht - in dichte of geperforeerde uitvoering;
verwijderbare zijpanelen en verstelbare voeten.
Als extra toebehoren kunnen worden aangeboden:
deuren, voorpanelen in tien maten, achterpanelen in
drie afmetingen - met of zonder ventilatiesleuven en
plinten, Eurocabinet basiseenheden zijn verkrijgbaar
in acht kast-hoogten die als kit worden geleverd,

componentsrIl

18 1980 - 21 R€
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d.m.v. frequentieverschuiving (fre-
quentieconversie), modulatie (FM) of
omzetting in een digitaal signaal (PM,
A/D-conversie).

Digitale informatieverwerking
Naast de opgesomde analoge signaalbe-
werkingstechnieken beschikken we door
A,/D-omzetting over de mogelijkheden van
de digitale informatiebewerking.
Met behulp van digitale schakelingen en
systemen zijn in principe zeer complexe in-
formatiebewerkende taken mogelijk.
Voorbeelden zijn de microprocessoren en
speciaal ontwikkelde signaalprocessoren.
De toepassing van digitale informatiever-
werking is aantrekkelijk als het zeer com-
plexe taken betreft waarvan de verwer-
kingssnelheid betrekkelijk laag is of die
niet in realtime behoeven te worden uitge-
voerd. Daarentegen zijn analoge bewer-
kingstechnieken in staat zeer snel verlopen-
de verschijnselen te verwerken; ze worden
echter onaantrekkelijk als de te realiseren
functies zeer complex zijn of als de infor-
matie over sterk gestoorde of in de tijd va-
riërende kanalen moet worden overgedra-
gen.

Overdrachtskwaliteit
We zullen er in het algemeen naar streven
kwaliteitsverlies van de informatie-over-
dracht zo veel mogelijk te beperken. Dit
houdt in dat aantasting van de in het signaal
besloten van belang zijnde informatie qua
grootte en structuur zo gering mogelijk
moet zijn, dat de effecten van ruis ofander-
soortige storing geminimaliseerd moeten
worden en dat de overdrachtseigenschap-
pen van transducenten en bewerkingsscha-
kelingen constant dienen te zijn onafhan-
kelijk van tijd- en omgevingscondities.
Kortom: de overdracht moet informatie-
conserverend zijn.
De moderne, zich nog steeds uitbreidende

Aft. 3. 8L174: Hybride geïntegreerd circuit
van een transducent voor algemeen gebruik in
het temperatuurgebied van - 55'C... + 1 50'C
met dunne film weerstanden op silicium. De
uitgangsspanning is direct een maat voor heí
aantal graden celsius.

bieden dikwijls een-
en goedkope oplossin-
signaalverwerkingspro-verse

nen
deze

Naast
digitale
verminderd in de
van het
met zich
signalen
pnnclpe

analoge
voudige,

praktiik uithet lab

ving sterk kan worden gereduceerd. Dit
speelt een belangrijke rol als informatie-
dragende signalen via lange kabels moeten
worden getransporteerd (telemetrie). Bij
voorkeur moet de transducent een zekere
selectiviteit vertonen, d.w.z. dat deze zo-
veel mogelijk slechts gevoelig is voor de ge-
wenste informatie zonder een uitgangssig-
naal te produceren afkomstig van storende
ingangssignalen.

De juiste aanpassing van transducenten
aan het elektronische systeem en omge-
keerd is van het grootsie belang. Bli-in-
gangstrans ducenten die de ingangsinforma-
tie omzetten in een elektrisch signaal, moet
steeds worden nagegaan welke elektrische
grootheid (spanning, stroom of impedan-
tie) de meest nauwkeurige relatie heeft met
de door de fysische grootheid gerepresen-
teerde informatie. De belasting van de in-
gangstransducent (dus de ingangsimpedan-
tie van de elektronische schakeling, i.h.a.
versterker) moet op grond hiervan worden
gekozen. In analogie met ingangstransdu-
centen moet aan een uitgangsffansducent
uiteraard die elektrische grootheid worden
aangeboden, die de vereiste relatie produ-
ceert tussen de in elektrische vorm beschik-
bare informatie en de gewenste fysische uit-
gangsgrootheid.

Analoge elektrische informatiebewerking
We kunnen beschikken over een groot aan-
tal elektronische signaalbewerkingsmoge-
lijkheden, waarmee de nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid van de informatie-over-
dracht kan worden geoptimaliseerd. Veelal
zijn deze bewerkingen gebaseerd op (een
combinatie van) de volgende technieken,
waarbij onderscheid wordt gemaakt in li-
neaire en niet-lineaire bewerkingen.

Lineaire bewerkingen
- Versterken - vergroten van het beschik-

bare signaalvermogen.
- Optellen (aftrekken) - lineaircombine-

ren van twee of meer signalen.

- Filteren - selecteren in frequentie uit
het totale signaalaanbod.

- Vertragen - verschuiven van signalen in
de tijd.

Niet-lineaire bewerkingen
- NietJineaire amplitude-overdracht

bijv. het aanpassen van de dynamiek
van signaal en overdrachtselement
(compressie, expansie).

- Vermenigvuldigen - vormen van het
produkt van twee signalen, ook toege-
past bij schakelen en converteren.

- Schakelen - selekteren in de tijd uit het
signaalaanbod (bijv. bemonsteren).

- Omzetten en coderen - aanpassen van
de informatie aan een overdrachtsweg,
geheugen of machinale verwerking

als het gaat om hoge ver-
kan vaak alleen analo-

aan de eisen vol-
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het nadeel geval van zeer complexe in-
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ter komen, ontwikkelt zich een
tendens om informatie om te

om aldus te kun-zetten in

een hoge
gevraagd.

signaalprocessoren,
andere digitale ver-

van de mogelijkheden die
bieden.

voordelen brengt de
soms een

verwerkingsresultaat
verwerking van digitale
kan kwaliteitsverlies in

voorkomen. Er moet dan
wel steeds bedacht dat het resultaat
van digitale in kwali-
tatief begrensd wordt ln over-

tussen analoge informatie-
en informatieverwerkend sys-

teem I vormt het transductieprinci-

bare

van de informatieconserve-
schakel. De maximaal haal-
van de informatie-over-

dracht

en

de

centen, met analoge voorbewer-
(bijv. voorversterkers)
. omzetters. In een op-

verwerkingssysteem kan
de informatiebehandeling

willekeurig opgevoerd. Bij inter-
resultaten kan dan gemak-

aan de
Steeds moet
door welke
zen wordt en hoe die

dan ook bepaald
van de beschikbare

digitaal) van

door de
transdu-

ln een slg-
voldoende

kwaliteit worden omgezet. De boven-
genoemde die de kwaliteit van de

grondslag het
ratorium Elektronica. Dit onderzoek
betreft , schakelingen en sys-
temen ten van de informatieover-
dracht ingangstransducenten ener-

naal (

zijds
king

van

en
van

of machinale verwer-
de anderzijds

en basisschakelingen
circuits

taak binnen het Laborato-Een duideli

complexe
van

rTNL ELi74

m

onderzoek



ssTektronix
understandslt

o

Nieuvrre 468
oscillosko

Onze vermaarde portable-
lijn, met de 4658 als de indus-
triële standaard van vandaa.g
is opnieuwuitgebreid.

De nieuweTektronix468
introduceert di$tale storage :

7ONftlz storage plus 100MFIz
real-time bandbreedte.

De voordelen zijn duidelijk.
Deze sterke combinatie van snel-
le storage en gTote real-time

e
snelle

OMIlIzreal-time.

o

zijn. Een
en

(als opties)

Graag ontvang ik documentatie over de
nieuwe 468 portable oscilloskoop

Postcode + plaats

Coupon in ongeÍrankeerde envelop
zenden aan Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538, 1160 VC
Badhoevedorp. Tel. 02968 -1456

COMMITTEO TO EXCELLENCE

bandbreedte maakt de aGB tot de
ideale skoopvoor een gfote ver-
scheidenheid van toepassings-
gebieden.

Di.qitaliseren met een 25Wlz
samplingrate maakt single shot
storage tot 1OMFIz mogelijk.
Natuurlijkheeft de di$tale storage
een pre- en een post-trigqer en
eer, z.g. envelope mode waardoor
baby-sittinU, glitch-catching en

leverbaar voor diegène die zè in
zijn toepassin.q nodig heeft . Ook
in de om.qangis de 468 ideaal: de
storage mode wordt door slechts
één simpele drukop eentoets
ingeschakeld.

Tbktronix 468 : de nieurve
industiëlestandaard.

TëlGÍonix
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gende

2t

praktiik uit het lah

rium voor Elektronica is het onderzoek
naar de eigenschappen van elektronische
componenten. Het onderzoek naar compo-
nenten richt zich niet alleen op commeÍ-
cieel verkrijgbare produkten, maar vooral
ook op de componenten die in eigen beheer
worden vervaardigd door het IC-atelier van
de Afdeling der Elektrotechniek en het
dikke film atelier van de Afdeling Techni-
sche Natuurkunde van de TH-Delft. In het
IC-atelier worden geïntegreerde bipolaire
schakelingen vervaardigd. Met dikke film
technieken is het mogelijk op een kera-
misch substraat hybride schakelingen sa-
men te stellen, bestaande uit meerdere
IC's, nauwkeurige weerstanden en conden-
satoren.
Het onderzoek naar IC-basisschakelingen
is vooral gericht op:

- geïntegreerde spanningsreferenties
(bandgap referenties) en

- geintegreerde temperatuursensoren.

Toepassingsgericht onderzoek heeft geleid
tot de ontwikkeling van bijvoorbeeld een:

- geïntegreerde koortsthermometer (afb.
2a en 2b)

- hybride temperatuursensor (-50o tot
+t25'C) (afb. 3)

- geïntegreerde temperatuursensor voor
koude-las-compensatie van thermokop-
pelsignalen.

Een ander onderzoek dat geheel steunt op
analoge IC-technieken is dat van de Carrier
Domain Devices (CDD's). Deze bijzonde-
re componenten, waarvan de werking be-
rust op een geometrisch effect, maken snel-
le en nauwkeurige niet-lineaire bewerkin-
gen mogelijk. Er worden methoden ont-
wikkeld om de geometrie te berekenen die
de CDD een omschreven overdrachtkarak-
teristiek geven.

Afb. 4a. Chip van een carrier domain device
toegepast als driehoekl sinus omzetÍer.

Toepassingsgericht onderzoek houdt zich
bezig met de ontwikkeling van:

- analoge vermenigvuldigers
- sinus-driehoekomzetters (afb. 4a en
4b).
- gamma correctieschakelingen.

Fundamentele elektronische schakelingen
Een belangrijk deel van het onderzoek van
het Laboratorium is gericht op elektroni-
sche schakelingen, waarÍnee informatie be-
en verwerkende systemen kunnen worden
opgebouwd. Fundamenteel onderzoek
wordt verricht aan klassen van schakelin-
gen zoals oscillatoren en tegengekoppelde
versterkers, met als doel consistente ont-
werpmethoden te formuleren. Verscheide-
ne kwaliteitsaspecten van dergelijke scha-
kelingen worden in beschouwing genomen
en getracht wordt - bij gegeven randvoor-
waarden - ten aanzien van al deze aspec-
ten tot optimale eigenschappen te komen.

De resultaten van dit onderzoek worden
toegepast op concrete ontwerpen. Zowor-
den voor verschillende toepassingen spe-
ciale versterkers ontworpen met optimale
ruis- en distorsie-eigenschappen.

Als toepassingsgebieden die zijn of zullen
worden verkend kunnen worden genoemd:

- audiovoorversterkers.
- actieve antennes (afb. 5a en 5b).
- kabelversterkers.
- voorversterkers voor nucleaire detecto-

ren.
- ontvangschakelingen voor ultrageluid.
- zend- en ontvangschakelingen voor

glasfibercommunicatie.
- voorversterkers voor camerabuizen.

Juist bij deze toepassingen speelt de inter-
actie met de toegepaste transducenten een
dominerende rol teneinde een optimale in-
formatie-overdracht te realiseren.
Daarnaast noemen we nog het onderzoek
aan:

- ruis- en distorsie-arme mengschakelin-
gen voor radio-ontvangers.

- kristaloscillatoren.

antenne voor het frequentiege-
.30 MHz bestemd voor pro-

constructie van de actieve

van de benodigde
waar dat mogelijk en

geacht, gestreefd naar ver-
geintegreerde vorm.

met zoveel schake-

AÍb. 4b. Oscilloscoopbeeld van het bereikte re-
sultaat.
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Snel en eenvoudig hulpgereedschop bii het
demonteren von componenten. Leverboor
met normole punt en micropunt voor het

héel fiine werk.

Printhouder.

Íex Gereed-

lUlqlrir.

,
Deze progrommeerbordjes ziin leverboor in
diverse kleuren. Voor het moken von
verschillende progrommo's ziin kortsluit- en
diodestekers leverboor.

I

Topes
uitgestonsde

von printed circuih.
Ook leverboor ols
omoteur of voor het vervoordigen von
enkele stuks.

§tiron §oldeer
Gereedsrhsr en
Soldeerctift'en.

Hondgereedschop voor het snel knippen en
buigen von componenten.

Houders en stiften ziin in vele voriëteiten
extro te leveren.

\

Onmisboor bii het monteren von
componenten op printploten.

rlo

Gereedschop voor het strippen, knippen en
buigen von drood. Ook ideool ols'terde
hond'bii het solderen.
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Elspec staat op de vakbeurzen!
Fiarex stand 17. Elektrotechniek stand 6060.
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praktiik uit hel lab

onderzoekprojecten:

- geïntegreerde gamma-correctieschake-
ling.

- geïntegreerde clampschakeling.
- chroma-keying onaftrankelijk van het

verlichtingsniveau.
- computergestuurde kleurenpaletgene-

rator waarmee willekeurig gekleurde
beelden kunnen worden opgewekt voor
artistieke doeleinden.

- patroongeneratoren voor diverse toe-
passlngen.

- synchronisatiesystemen.

Beeldvorming
Er is onderzoek verricht aan systemen van
beeldvorming en ruimtelijke plaatsbepa-
ling t.b.v. ultrageluidsdiagnostiek (echo-
cardiografie en ophthalmografie).

bepaald. Hieruit kunnen vervolgens me-
chanische grootheden zoals verplaatsing,
snelheid, versnelling, kracht en gewicht
worden afgeleid. Bijvoorbeeld berekening
van het gewicht van voorwerpen op een lo-
pende band uit het gemeten volume en het
overigens bekend veronderstelde soorte-
lijk gewicht.
Naast geometrische grootheden kunnen
uiteraard ook metingen plaats vinden naar
helderheid, contrast, kleur en kleurver-
schillen van voorwerpen en structuren. Als
toepassingen noemen we: metingen t.b.v.
automatisering en kwaliteitsbewaking van
produktieprocessen. Vooral die gevallen
waarbij een meer directe wijze van meten
onoverkomenlijke moeilijkheden met zich
meebrengt.
Het overigens betrekkelij k onnauwkeurige
standaard televisiesysteem kan met behulp
van ingebouwde referenties voor plaats,
helderheid en kleur bruikbaar worden ge-
maakt als nauwkeurig meetsysteem. Als
voorbeeld noemen we: real-time hartka-
mer volumebepaling in röntgenbeelden
(afb.7).

systemen
Evenals beeldverwerkende systemen
wordt

grootheden. Denk
videoplaat of een inbraakbe-

is ook bepaling van
contrast, kleur en kleurver-

schillen Met name spectrofoto-
metrische op spec-

destruc-traal
tieve, en nat chemische meetme-
thoden Juist wanneer de meet-
snelheid belangrijke rol speelt komen
deze
beeld

in aanmerking. Als voor-
dienen:

- detectie bloed in consumptie-eieren

van

aan

Afb. 6a. Analoge helderheids-kleuromzetting
van televisiesignalen bestemd voor medische
toepassingen. Opname van mammogram (rönt-
genfoto van vrouwelijke borst).

Beeldbewerking
Bij het onderzoek aan beeldbewerkings-
technieken valt de nadruk op integrale
(met behoud van beeldstructuur), real-
time analoge technieken zoals:

- helderheidskleuromzetting, waarbij
helderheidscontÍast wordt uitgebreid
met een kunstmatig kleurcontrast (zie
omslag en fig. 6a en 6b.)

- kleurcontrastversterking.
- compensatie van snelle verlichtingsva-

riaties in scènes.

Beeldverwerking
Bij dit type onderzoek gaat het vooral om
real-time informatie-extractie in bewegen-
de beelden. Met behulp van ,,dedicated"
videosignaalbewerking vindt een op een
bepaalde toepassing toegesneden vorm van
datareductie plaats. De aan het beeld ont-
leende informatie kan vervolgens zonder
dat het volledige beeld wordt gedigitali-
seerd, beschikbaar worden gesteld ter ver-
dere machinale verwerking. Op deze wijze
kunnen geometrische grootheden zoals
lengte, oppervlak, volume en vorm worden

Aft. 6b. Idem na bewerking.

Beeldweergave
Een onderzoekproject binnen het Labora-
torium is gewijd aan het presenteren van
oorspronkelijk optisch-grafische informa-
tie aan blinden. Daartoe wordt een elektro-
tactiel display ontwikkeld gebaseerd op het
textuureffect (elektrostatische inductie van
een ruwheidsgewaarwording).

Afb. 7. Real-time contour detectie in het televï
siesignaal afkomstig van röntgendoorlichting
van de met contraststof gevulde linker hartka-
mer,

op van de

Het voor neemt
deel in een met als doel het ont-

AÍb,8 van een §pec-
t.b.v. bepaling van

kleine
ren,

wikkelen implanteerbare telemetrie-
biomedische toepassingen.
verschillende biomedische

grootheden via radiosignalen overgedra-
gen. Het omvat transducenten en

bloed in consumptie-eie-

randvoorwaarden. Met voor-
gemaakt van de moge-

absorptie
(afb. 8).

transmissie
risering en
belangrijke
deel wordt
lijkheden de IC- en de dikke film tech-
nologie

AÍb.e. 6-kanaals telemetriesys -

teem voor meten van biopotentialen. Op de
ter vergelijking van de afmetin-voorgrond is

gen, een geplaatst.
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Compac zorgt voot een nieuwe dootfuaak:

Een
a

onderde oo

Nu l<an iedereen zich veftrouwd maken met
computers en programmering. Compac heeft
daarvoor een unieke aanbieding.
Een krachtige computer die alleen maar
aangesloten moet worden op uw eigen
cassetterecorder en W toestel (zwarUwit of
kleur) om volledig te funktioneren. Plus een
instruktieboek van 128 pagina's dat u ook

leert programmeren in BASIC. Samen voor
slechts f 499,-

Veelkapaciteit
Door de toepassing van de nieuwste LSI chips is de Sinclair
ZX80 heel kompakt en heel goedkoop. Maar hij kan méér dan
tientallen grotere en veel duurdere modellen. Z'n lK bÍe RAM
geheugen is gelijkwaardig aan ongeveer 4K bytes in andere
personal computers. Die kapaciteit is al voldoende voor 100
regels basic. Bovendien is er nog een uitbreiding mogelijk tot
4K bytes RAM voor maarÍ 155,- (16K RAM uitbreiding
leverbaar in december).

Unieke manier van programmeren
Een van de ontwikkelingen die de ZX80 zo etficiënt maken is
de BASIC vertolker. De meeste sleutelwoorden (RUN. PRINT
LIST etc.) worden
kapaciteit vrij maa
al deze begrippen

met slechts één toets ingevoerd, wat
kt voor andere Íunkties. Mochten

maak u
nu nog onbekend voor u zijn,

dan geen zo
basic-boek

rgen. Het meegeleve rde gratis
Sinclair leert u stap voor stap
programmeren. Van de eerste beginselen tot de
volledige programmeringsmogelijkheden van deze
krachtige computer.

Probeer'm in de shop of bestel per post
U kunt de ZX80 natuurlijk in werking zien bij Compac in
Den Haag. Maar u kunt ook uw computer met de
onderstaande bon bestellen, onder bijsluiting van giro- oÍ
bankchèques.

I]I]HPHI]
computersensystemen
een divisie van Acoustical
Plaats 25, 2513 AD Denr

Electronics
Haag ïel. 070 - 64 59 50 Telex 36732 AE NL

BON Prijzen zijn inklusieÍ BTW en exklusief vezendkosten.
Hierbij bestel ik:
...... SinclairZXSOComputer(s) metSinclair f

BASIC-boek ad Í 499,-
...... Lichtnet adapter(s) (800 mA bij I V) f

ad Í 59,-
... .. . Geheugen uitbreidingsbord 3K bytes Í

ad f 155,-
TOTAAL

Het totaal verschuldigde bedrag is bijgesloten in de vorm van giro-
oÍ bank- betaalkaarten. §(
NAAM
ADRES
POSTCODE
Ook verkrijgbaar bij diverse computershops en elektronika
onderdelen winkels.
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SINCTAIRZXSO
o,,One touch" voor basic commando's
o Unieke syntax kontrole aanvaardt alleen

regels met juiste syntax
oVeel vermogen voor,,string" hantering- tot

26 strings van elke lengte
o Volledige Boleaanse rekenkunde,

voorwaardeliike uitdrukkingen, enz.
oDisplay 32 karakters x 24 regels
oHigh resolution graphics mel22 standaard-

symbolen
oKompleet met aansluitkabels voor

bandrecorder en televisie
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de industrie in vergelijking
meeraandachtaltijd al

wijst de
branches nleuwe

namelijk een hoger
economischer dan

stroollllJooniening

Sparen met microcomputers

met de
schonk

Energie en elektronica

De micro-elektronica kr[igt een belangrijke rol om te komen tot een beter
benutten van de energie. Vooral de individueel programmeerbare
microcomputers scheppen de mogeliikheid van een elektronische besturing
op maat voor economische dosering van het energieverbruik.

regeling van een conventio-

geschatte besparingen

o

EÈ

EË""*i'#',*,
§§§rr

apparaten, TV enz.

-15 
- 20/o

o CE

verkeer20Vo ÓIn de Duitse Bondsrepubliek staan de ge-
zinnen en de kleinverbruikers aan de top
bij het eindverbruik van energie met een
aandeel van 43Vo, waarvan meer danS$Vo
voor rekening van ruimteverwarming
komt. Volgens schattingen van Siemens le-
vert een microcomputerbesturing bespa-
ringen tot l5Vo op, wanneer de verwar-
mingsinstallatie nauwkeuriger wordt af-
gestemd op de heersende weersomstandig-
heden.

De besturing van wasmachines en vaatwas-
sers met microcomputers en de verfijnde
regeling van elektrische wasdrogers, koel-
kasten en diepvriezers zou het energiever-
bruik van huishoudelijke apparaten met 15
tot20Vo kunnen verminderen. En wanneer
alle 13 miljoen kleuren-TV's in West-
Duitsland geleidelijk vervangen zullen zijn
door nieuwe typen met een energiebehoef-

te van slechts 100 W (enkele jaren geleden
nog meer dan 300 W), levert dit jaarlijks
een energiebesparing van naar schatting
7fi) miljoen kilowattuur op - evenveel als
de gezinnen in een grote stad met ruim
100 000 inwoners in totaal aan energie ver-
bruiken.

In de auto kan een microcomputer onder
meer de benzine-inspuiting en de ont-
stekingshoekverstelling zo beïnvloeden,
dat het brandstofverbruik tot ZVo aïneemt
bij gelij ke rijprestatie, Verkeersafhankelij -
ke besturing van verkeerslichten en elek-
tronische geleidingssystemen zouden ben-
zineslurpende files kunnen vermijden.
Een breed toepassingsgebied vindt de
micro-elektronica ook in de industrie.
Vooral bij de produktie kunnen veel pro-
cessen beter bewaakt en bestuurd en veel
energierijke processen beter benut wor-

36Vo industrie 1096

Waar kan de energie besparen?

De krijgt een belangrij-
ke rol om te tot een beter benutten
van de Vooral de individueel pro-

tot een
sturing op voor economisch doseren
van het

Ja

FELLER Zwitsers rabrikaat

ontstoringsfilters

VOORRAADU

VAN REIJSEN
ELEKTRONI
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. met 2 zekeringhou

telefoon: (015) 569216

daardoor minder
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ÉETOP

BASIC/
FORTRAN

32 Basic progrems for
lhe PET computer
door Tom Rugg en
Phil Feldman

Deze proqramma s zijn
geschreven \'(x)r en gc-
icst op de l(xll PÈT
mct .oude' ROM's.

Naast ecn heschrijving van de werking en
schc'rm tirto's zi j n dc. prourammali jsten at'-
gedrukt. dic mcn zri kiln intoetsen. De
mecstc pr(){rilmmir's zijn populair: gratï-
sche tlemo's. spelletjes. enkele educatief
en enkelc ..nuttit" (kasboek. rentehere-
kcnint. rekenkundc. trchistorctxrp. inte-
grcrcn. \tatistick. mtrchten. pythag()rils).
Dus roor elk uat uils.
Prijs J 55.- Bfr. tllo
Bestelcode: At9

32 Basic programs for
rhe TRS{0 (Level lJ)
computeÍ
door Tom Rugg en
Phil Feldman

Prlpulaire pr()qram-
mr'\ v()or dc'16 K
TRS-lt(l t-evel Il. die
meestal txrk draaien op

werpen komen overcen met de .11 PET
pr()grlmmil's (c()de A l9). waarhij de stop-
*rtch is vervangen dtxrr Quest/eram (be-
palen van de einduitslag bij multiple choi-
ce: in'i en in leerling-rrrlgorde).
Prijs: J 55,- Bfr. t'!X)
bestelcode: A25

ÀNv a
a

BASIC/
FORTRAN
ENTERTAIN.
MENT
6502/8080
z80lz80w

alerqffirdfr
§r|Í àryt

Eenui@
o

a

een tvpisch
urolle n -

J.l. ate

komst
PET)
in op

o

lnstenl Besic
freezedried compuler
ProSrtmmrnS
door Jerald R. Brown

Vo()r hobhvïsten. stu-
denten en andere
nieuwkomers in micro-

is dit

Plus. Otrk andcre microcomputerhezitter\
kunnen hicr reel uit leren. alhoewel kleine
reranderingcn en aanpassingen aan het ei-
gen Basic dillect hier en daar noodzakelijk
ztln.
Prijs: J -17.íl Bfr.610
Bestelcode: A7

gr'ent op de Altair
veel grappen en
'tlK Basic versie

()r'crednkomt met DEC's Brsic

Best of lnleilec€ Age
Volume t:
softwere in BASIC
redaktie
Carl D.l'lanen

De vier onderwerpen.
die hier worden voor-
gesteld. behoren tot de

Bmic
Ken Knecht

wvk's 6tl(l(, -lK Basic. waarvan de source
ctide loor het eerst rolledig is afgedrukt,
Ter aanvulling een overzicht van alle pnr-
gramma's. die vanaf januari 1977 zijn
lt.eedrukt.
Prijs: f 42.50 Bfr. ó90
Bestelcodel Atl

Volgens de introductie
hlijkt de ruteur uit te

bclrhgrijkste tcrmcn. sprongopdrachten.
Jrrays en files. schrijfgeheugen-instructies
en nuttige alnvullende eigenschappen van
Basic. De bijlagc'n gevc'n tekens. geÍeser-
veerde woorden en foutmeldingen.

Prijs: f 37.50 Bfr. ó10
bestelcode: A14

Ltl 0l

{

F

W,.

of met computer\. F()rÍran wordt rrrlledig
verklaard. inclusief timcsharing (en hatch-
processing). compilcrr WATFOR en
WATFIF en de nieuuc Fortran 77 is ver-
werkt. Tcvens een uaardevol naslagwerk
\'(x)r ert ilrcn Fortran programmeurs,

Prijs: J 57.- Bfr.925
Bestelcode: A3

lntroduction to
structured Foíran
door Paul M. Chirlian

Dit hoek is hedoeld
\oor \tudenten. die
gc'en ervaring hebtren
met prourammcren en/

Qwiktren
door C. Kevin Mc Cabe

Even .snel'de hogere'
Pr()qrilmFreertilal
..F()rtriln* leren (dit

dir
tn
doornemen van wat algemene zaken
neemt men plaats ilchtcr de terminal (van
de grote IBM .170) ol men schakelt de
krachtige huiscomputer in. Men hegint de
studie met nummerieke r erwerking van
qrootheden. Ir{1. kurakter manipulatie.
omschreven rariahelen. autoÍïratische
programmalussen. sub-pnrgramma's.
meer-dimensionelc arravs. Het laatste
deel gaat over aanvullend'e Fortran lV op-
drachten. loeische en complere variahelen
en geavanceerde l/ll.
Prijs: J 35.-
Bestelcode:

Bfr,570
A2l

OWIKTNAil

NIEUWINDE
COOKBOOK SERIE!

6502 Software Cookbook
door Robert Findley

Programmeren in machinetaal met de
6-§()l start met het hestuderen van de in-
structieset en daarna volgen allerlei routi-
nes: algemeen. conversie-. drijvende kom-
ma (zie de hijlage). rekenkundig. I/0 ver-
werking. zoeken en sorleren.
Prijs: f 3t.- Bfr. ót5
Bestelcode: Llf,

6su

MicrocomputèÍ
systems principles
Íeaturing the
6502/KrM
door Camp - Smay en
Triska

Bezitters van de KIM I

vinden in dit boek een
uitgehreide heschrij-
ving van hun micro-

computer en het micrócomputer devekrp-
ment terminal (MDT) 65(). De monitor-
pr()grilmma'§ 653()-(I)l cn (l().1 (veÍsie
1975) zijn vollerlig afgedrukt en worden
ve rklaard.
De instructieset van de 65(ll wordt hehan-
deld. Daarnaast wordt aandacht geschon-
ken aan de M6tl(X) en de lntel ll{)tl(} (com-
plete instructiesets) en de helangrijkste
r erschillen tusscn deze microprtxesvrren
t.o.r. tle 65lll urrrden vermeld. Dc nadruk
ligt op dc 6.i(ll cn aanvcrs'ante chips. Al-
{cmcnc pÍ(urilmmccrhulpmiddelcn en in-
terflrcc schrrkclingcn mct di\ crsc pr()gr:rm-
mccrrrrorhccklcn cn tilh$llcn complctercn
het gehccl.

Pr[is: J 59.-§0 Bfr.9í§
Bestelcoder AS

óí)2 Grmes
door Rodnat Zaks

Negen LED's en een
tr)ctsentr,rrdje v()rmen
hct spclhord. dilt op
een kleine c()mputer

(als rrxrrheeld dc SYM. mairr anderi gaat
ook) wordt ilangeslotcn. Koppel een ver-
\terkertie mct dc computeÍ- cn men kan
tlle programma's z(t intoetsen: maak een
melodie. wie zet het eerst binairom in hex.
raad een 1-digit hex getal. magisch vier-
kant. driurilicht. fruitautomaat. echo.
kilartspel. ll-cn. h()ter-kaas-eieren. En
dat allemaal in machinetaal. waarhij de
instructicset lan de 6501 ter :r:invulling is
[eueven om eigten inventiviteit een kans tt'
teven.
Prijs: J 40.- Bfr. G§0
Bestelcode: G,102

/trx
\.

-.---\!rxl,(rti
öt

Jë
ffi

program-
het Law-

R()bert

de titel van

H

:#-

a I



tra ruimte
scn op tc

8080 z,8012,8000

svsteem met de lt(l&)/ttl)tt5 zeker zal rol-
tÍoen. De nadruk van dit omvanurijke
hrtk ralt op het leren programmercn in
machinetaill. nailst hct simuleren ran
praktijksituaties. Om de volledig heschre-
ven en uitgeuerkte experimcnten te kun-
nen uitrrreren. is hardware kennis noodza-
keliik. Voor technici en industriële ont-
wikkelinuslahora«lria een waarderrll
hoek. rèel alnrullende intirrmatie over
lC's. applicaties. met uitgehreide instruc-
tiesetheschrijving \an de lil»{1. Dc ring-
hand r eruemakkeli ikt hc't bladeren.
PriJs: J 57.íl Bfr.930
Bcatelode: A22

A step by slep
intmdu«ion to 8(X)
micÍocÍmputeÍ-
svstems
tloor Dayid I-. Cohn en
lames L. Melsa

Dit hoek is geschreven
ltxrr mensen zonder
specifieke vtxrrkennis.
Via hits en hvtes wordt

aan de hand van uitgewerkte voorbeelden
hct pr()grammcrcn in machinetaal vcrdui-
dclijkt. zodat een indruk ()nt\taat \an de
§tructuur van de ll(ltlll processor. Hierna
volgt de monitor. l/(1. editors. svmholische
assemhlers. suhroutinegehruik en iets
over de koppeling mc.t de huitenwereld.
interrupts cn randappuratuur. hogere prt>
grammeertalen. De hijlirge gceft nllc I'{lllt(r
instructies en dc ASCII code. Nir deze
eerste kennismaking kan met de echtc stu-
die urlrden heuonnen: mcn wcet diln. srt
men te wachteir staat.

tlB0 microcompuler
expcriments
door Howurd Botet

Uitgangspunt is het
MMD I-microcompu-
terhord van E&t- In-

Bfr. 525

Lexikon der
Mikro-Elektro-
léchniek (duilslalig)

De stormachtigc ontwikkelingen op het
sehied van de mikro-elektronica hehhen
Ëinnen korte tijrJ een ..nieuwe tÍral" d()en
ontstaan.
Om zich in de elektronicil nog \erstaan-
baar te kunnen maken is de noodzaak ont-
staan zich met deze terminokrgie ver-
trouwd te maken. Het Lexikon der Mikro-
Elektrotechniek bevat meer dan 5.(xI)
trefivoorden van uitdrukkingen. defini-
ties. produkten. pr()grilmmil s en t()cpas-
singen. Voor heginners zowel als profes-
sionals een kompleet Tlil pagina'\ tellend
wrxrrdenboek.
PriJs: J lfit.$ Bfr.2650
Rxtelcorle: X2

Programming thc
ZW
door Richard
Mateosian

Een gedetailleerde be-
schrijving van de archi-
tectuur en werking van
de Ztt(Il(l en hrx hij in
de huitenwereld. ntast

ccn introductic xx)r het programmeren in
machineta:rl. Er zijn veel progrilmmav(x)r-
heeltlen optenomen en hct gehec.l is zeer
or crzichteli jk \'iln opzet.
Prijs: J 39.- Bfr.630
Beslelcode: C2tl

lntÍoduclion to T-but
door Don Inman en
Kurt lnmdn

c()ntilct treedt met

T-hug is de TRS-ttl)
machinetall monitor

dit boek vormt een

onder de
om het pro-

knie
instructies worden be-
nd ran progrlmmeer-

rixrrheelden en pnrktischè oefeningen
voor zowel Level I als Level Il met.lK
RAM. Naast dit hoek is de T-hug crssette
mct het T-buq user instruction manual n0-
diÈ ilndL'r\ is'nrourammerc'n in machine-
tiril nier m.rgeliik.
Prijs: J 25.- Bfr.4{15
Bestelcodel Al7

\rERDER
FOI\DS O

INONS
ENOMEN:

door Keith L. Dotv
prijs: | 70.- Bfr. ti-15

t From Dits to Bits
door Herman Lukoff
prijs: f 5ó.50 Bfr.9l5

t FÍom the counler to the
door Carl Warren en Merl
prijs: f 5t).- Bli.91l)

* Home computeÍs 2 l0
rrrlume l: hardwure
prijs: f .10,- Bfr. 185
r'olume l: softuare
prijs: f .t7.50 Blr.6l0

* Peanut butteÍ snd jelly guide
door Jcrrv Willis
prijs: f 2ó,50 Bfr. 1.t0

t Understandingcomputers
door Paul M. Chirliln
prijs: ,f .15.- Bft. 570

t How to make money
door (-arl Tou nscnd
prijs: f .t0.- Btr. 185

architecture

Al6
line

Aq
and answers

AI0

At5
computeÍs

At2

A20

Ltl

Al.l
satelliÍe motion

Alu

with your
cn crl I\íil

ENTERT NT
rt lnlroduction to low resolution

drlrlr Nitt Wadswrlrth
prijs; l' .18.- Bfr.6l5

r §tar ship simulation
do«rr Roger Gurrett
prijs: f 25,- Blr.105

t Counldown.
door Rohe rt
prijs: 21,

* Introduc'lion to TRS{)
door Don Inman
prijs: f .17,50 Blr.6l0

t Finit stele fantesies
<Joor Rich Diddav
prijs: l' 10,- BÍr.'t60
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U ziet ze werkelijk zoveel die blauwe
1O-slags precisie potentiometers van
BOURNSI

En ze hebben ook werkelijk veel uit-
voeringen en mogelijkheden, zoals:
. OÍaadgowondon oí HybrilÍon olsment
. Panselmontage oí met s€rvoflens
. 1, 2 oÍ 3 soc{iss op óén as
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r mel sp€ciale lineariteil en tolgrantie van hsl olamànt
o ol "" " 

misschien hetemaat

anders, . .vraagt u bij ons aan - het moet wel gek zijn als we het niet kunnen.
En wij overdrijven niet, - ook niet in prijs!

3 (NEDERLAND) B.\,.
VAN TUYL VAN SEBOOSKERKESTRAAT 8T -85
2273 CD VOORBURG TEL.: 070 87 44 00

o,s

\-

\-

il

Ë

Ë

rl
i

Ë

\'
i:
,.;

:..

o
\

\
fI
EI

\-

ii*.\

:t
:í
,.i

;l

\

r
\'
lr.
.:!ï

\

'iil

\

I

\

H

Ë

!.tÈq

t;

\-

:lil
1l

!t

ti
Iit

Ë

Ë

I

'il

!.
,.;
ii

s

\'

ll

ï

--'1

t

t-\

iir'.t

\-
l:.
::i
':.1

à

a

n

:í

(,

\ ï'rl

Ix

Ë

I

Ë

I

,

!1
ri:
irt

i:

iit

:t
irt

i;

!

5
,l

i;
,l

!I
tt
;l

voon BELGTE BOUHNS (EELctut t .v. tÍ{Í ROG|ÈBCENTRUM. !«DSRUSSEL. rrL. r02) 2lA2ql5/219593a TELCX 232t7



lII It

v ast vloeiboar (

ercen

t9t" §
.q

§

§
o

5
5
§

E

vost
Fig. 2. Smeltkarakteristiek van tinl lood-soldeer

N

t8i

26

I

c

h

T

too

Jt6

286

232

201

t77

tin I ood

vl oet

hal f
vloeiboor

Fig. 1. De verschillende toestanden van 60140
sold.eer. Het smelten begint bij 183'C en bij
191 "C is het soldeer volledig vloeibaar
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Íahricagetechnieken

In de huidige techniek wordt veel waarde
gehecht aan de betrouwbaarheid van de
soldeerverbinding. En niet ten onrechte.
Want als we bedenken dat elke gesoldeerde
verbinding een potentiële storingsbron is,
kunnen we ons voorstellen dat de fabrikan-
ten van elektronische apparatuur veel aan-
dacht besteden aan de kwaliteit van deze
verbindingen.

Voordelen van solderen
De reden waarom in de elektronica gebruik
wordt gemaakt van het soldeerproces en
bijv. niet van geklonken of geschroefde
verbindingen is tweeledig. Ten eerste zijn
we er bij de laatstgenoemde technieken
niet van verzekerd, dat er vanaf het begin
een goed contact bestaat tussen de beide
oppervlakken en dat trillingen of schokken
niet later de verbinding loswerken. Een an-
dere reden is dat oxydatie continu inwerkt

op de metalen oppervlakken. Onder in-
vloed hiervan zal in de loop der tijd de elek-
trische geleiding sterk afnemen.
Bij een gesoldeerde verbinding zijn deze
problemen niet aan de orde, want er is geen
beweging in de verbinding en er zijn geen
tussenliggende oppervlakken die kunnen
oxyderen. Er is een continue, geleidende
verbinding tot stand gebracht. Dit is moge-
lijk door de ongebruikelijke eigenschappen
van het soldeer.

Eigenschappen van soldeer
Het soldeer dat in de elektronica wordt ge-
bruikt is een legering van twee metalen, na-
melijk tin en lood. De verhouding waarin
deze metalen in de legering voorkomen kan
verschillend zijn. Meestal wordt deze ver-
houding bij het soldeer aangegeven. Zobe-
vat het veel gebruikte 60140 soldeer 60Vo tin
en 40Vo lood. Soms wordt alleen het tinper-

centage Het scheikundige sym-
dus Sn 63 betekent: sol-bool tin

deer met Vo

Een eigenschap van soldeer is
het lage Zuiver lood heeft een

van 327 oC en zuiver tin een
van232 oC. Maar gecombineerd

daalt het smeltpunt won-
. Bij de meestederlijk tot 2t6 OC

het smelten niet in een
keer maar is er tussen de zuiver vas-
te vorm de vloeibare vorm nog een half-

toestand. 50/50 soldeer begint
te OC en ls pas

De toestand is aftankelijk
van de van het soldeer;
bij60t40 is het gebied
veel dan bij 50/50 soldeer (zie fig
1). Een is de verhouding63l
37 welke staat als eutectisch sol-
deer combinatie kent vrijwel geen

toestand en smelt bijna on-
middellij bij 183 "C. Figuur 2 geeft de

van verschillende tin/

Zr.als vermeld wordt voor het maken
van en bij elektronicaschake-

type het meest gebruikt. Inlingen het
verband de halfuloeibare toestand mo-
gen de te
afkoelen

onderdelen tijdens het
worden bewogen. Gebeurt

dit wel, ontstaat een verbinding die be-
kend staat een , ,koude las". Deze is her-

is Sn,
tin.

tot

Solderen: een vak apart

Het verbinden van twee metalen met behulp van een soldeerlegering is een van
de oudste verbindingstechnieken die we kennen. De soldeertechniek is
ontwikkeld in het oude Egypte en heeft sindsdien vele verfijningen en
verbeteringen ondergaan. In de moderne elektronica is solderen al lang niet
meer zo eenvoudig als dat yroeger was. Het heeft nu meer weg van een
verÍijnde kunst met behulp rryaarvan de vaak minuscule componenten kunnen
worden verbonden.

vloeibare

kenbaar
zoals afb
moeilijk

een ruw oppervlak en ziet er,
laat zien, dof uit. Soms is het
tijdens het afkoelen een sta-

het
ties

biele te handhaven. Denk hier-
bij aan
dragers de printen

Voor dit soort situa-
eutectisch soldeer de voor-

keur, dit een zeer smal halfuloeibaar
gebied

Yloeien
Als het

soldeer
in contact komt met het ko-

e€ 1980 - 2l 29
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Ruisen stoorpulsen, voorkomend in een industiële
omgeving, beinvloeden Uw "digitale logica" zeer ongunstig.
Het gevolg kan zijn dat Uw besturingseenlreid op hol slaat.
Galvanische scheiding tot 2500 VAC is hierop het antwoord.
Ook het schakelen op O-doorgang voor grotere veÍmogens
beperkt aanloopstromen en de daarbij komende stoorvelden.

Naast een electische scheiding vormen I/O
convertersystemen van Teledyne Relays een hardware
scheiding. Bedmding van de stuursignalen liggen beschermd
achter 'n metalen balk. Service wordt vereenvoud§d door
een "status" led en de insteekunit metschroefterminals.
Flexibiliteit wordt gewaarborgd doordat

' panelenverlrifi3baar zijn voor 8, t6 o{32 l/O converters al of
nietrechtsteekste monteren in 19 inch rekystemen.

' De stuurelectronica wordt aangesloten via een keuze van
connectors, w.o. flatcable, om bedradingskosten te
minimaliseren.

'Eriseen wije keuze m.b.t. plaatsingvan DC oÍAC, in- of
output converters.

H.: ll{l}53ff725. Veemtaat il!. 55Í13 HB UeHhwsn.
o[: lP-219{63. Vonriqargsraat 5L &§3 tIIII&ssel.
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peren oppervlak, versmelten beide meta-
len tot een nieuwe legering, die vbor een
deel bestaat uit koper en voor een deel uit
soldeer. Deze nieuwe legering heeft weer
heel karakteristieke eigenschappen. Dit
versmelten van het soldeer met het koper
eigenlijke vloeien dat de metallische ver-
binding vormt (zie fig. 4). Vloeien kan al-
leen plaatsvinden wanneer het koperop-
pervlak schoon en vrij van oxyden is. Een
andere voorwaarde is dat het soldeer en het
werkoppervlak de juiste temperatuur heb-
ben. Ook wanneer een oppervlak er schoon
uit ziet kan het toch bedekt zijn met een
oxydelaagje. Als dan soldeer wordt toege-
voerd, heeft dit het effect van een water-
druppel op een vet oppervlak. De oxyde-
laag voorkomt namelijk dat het soldeer in
contact komt met het koper. Hierdoor zal
het materiaal niet vloeien en wordt er geen
verbinding tot stand gebracht.

Doel van het vloeimiddel
Betrouwbare verbindingen kunnen slechts
worden verkregen met absoluut schone op-
pervlakken. Het gebruik van oplos- en
schuurmiddelen voor het reinigen van de te
bewerken delen is essentieel, maar in veel
gevallen is ook dit ontoereikend. Dit is het
gevolg van de extreme snelheid waarmee
oxyden zich vormen op het oppervlak van
verhitte metalen.

Om het vormen van de oxydelaag te voor-
komen, is het nodig een vloeimiddel (flux)
te gebruiken. Dit is meestal een natuurlijke
of synthetische hars eventueel aangevuld
met niet agressieve chemische bestandde-
len. De functie van het vloeimiddel is oxy-
den te verwijderen en deze te voorkomen
tijdens het soldeerproces. Het vloeimiddel
is zeer corrosief bij de smelttemperatuur
van het soldeer, waardoor het snel de me-
taaloxyden kan verwijderen. In vaste vorm

is harsvloeimiddel echter niet-corrosief en
niet-geleidend. Het heeft bij normale tem-
peraturen dan ook geen invloed op de scha-
keling.

De flux moet een lagere smelttemperatuur
hebben dan het soldeer opdat het actief is
voordat de eigenlijke soldeerbewerking
plaatsvindt. Het vloeimiddel is over het al-
gemeen in het soldeerdraad verwerkt. In
fig. 5 zijn enkele typen harskernsoldeer
weergegeven.

Regelen van de hitte op de verbinding
Er zijn tegenwoordig heel wat soorten sol-
deerbouten in de handel. Als mee§t ge-
schikt voor het maken van betrouwbare
verbindingen worden vaak de typen met re-
gelbare stifttemperatuur aangeprezen. Na-
tuurlijk is het nauwkeurig in de hand hou-
den van de temperatuur van de eigenlijke
soldeerpunt belangrijk, maar veel belang-
rijker is verwarmingscyclus van het werk-
stuk. Dit wordt bepaald door een zo groot
aantal factoren, dat de stifttemperatuur
eigenlijk niet eens zo kritisch is. Het meest
essentiële punt is de relatieve thermische
massa van de te solderen verbinding. Hier-
mee wordt de grootte van het te solderen
object t.o.v. de grootte van de soldeerstift
bedoeld. Het zal duidelijk zijn dat bijvoor-
beeld een soldeereilandje een kleinere
thermische massa heeft dan een soldeerto-
rentje. Voorts is de grootte van de soldeer-
stift een maat voor de hoeveelheid warmte
die kan worden opgeslagen. Een zware stift
zal langzaam aÍkoelen wanneer deze in

tisch IS

regel is: voor betrouwbaar solderen op
mag men deze niet langer ver-

twee seconden. Duurt het solde-
, dan is een beschadiging van het
niet uitgesloten

instructie
De firma heeft sinds kort een au-

lingen
uit het

cursus over dit onderwerp be-
die speciaal bedoeld is voor leer-
technische scholen en mensen

mmfilm op
bij iedere cursist over een tweetal

De film en de boeken ge-
hetven een

solderen elektronische componenten
jke uiteenzetting over

te solderen
zogenaamde

met een werkstuk, maar het
tijd duren voordat deze weer

is. Een kleine, lichte stift
snel afkoelen en weer snel

zal deze cursus nog
met een zelfde soort in-

dat ingaat op het vervangen
en het repareren van

Electronics BV, postbus
12554.

500006,
(03240)

AÍb.
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ookzal
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In de
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worden

van

Inl.
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soldeer Fig. 4. Gesmohen soldeer n'erlct in op een ko-
peren oppervlak, waardoor een intermetallische
verbinding ontstaat.
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Fig. 5. Verschillende soorten harskerrcoldeer
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voor afstemming in golfpijpen, holtes, etc., geven

deze zelfborgende afstemschroeven een kosten-
besparing bij afregeling in de L tot Ka band. Rotor
materialen voor diverse toepassingen: metaal,
magnetisch/epoxy, saffier. Rotors ook los lever-
baar.

micro golf afstem elementen

mirri
w

.:

H
§e>
€

3B

Professioneel solderen met automatische temperatu urregel i ng

Het Magnastat-systeem garandeert een konstante soldeertemperatuu r

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst.

ÍECTO

TECHNICAL TOOLS,,,
Hoogíraat 6il-64
3OÍ1 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125697
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deze secties kan ingangsstroom I"
zodanig gekozen dat een positieve
of variatie van I, correspondeert
met een of negatieve variatie van
Vo. De kan dan direct uit

afgelezen.
aan met welke spreiding in de

bij het ontwerp vaÍl een
moet worden gehou-schakeli rekening

spreiding is het gevolg van de
stroomoverdrachtsver-

houding geleverde koppelingen. Door
te selecteren of het produk-

te verfijnen kan de tolerantie aan-
zienlijk verminderd.

De functioneert als een
eenheid. Door het ont-

breken een basisaansluiting is de tran-
sistor en kan als emit-

fig. 1

Fig. 3

Lineaire koppelingen
met opto- isolatoren

den.
sterk

de

Alhoewel optische koppelingen in toenemende mate worden gebruikt in digitale
datatransmissiewegen zijn er nog maar weinig toepassingen bekend waarin de
lineaire overdrachtskarakteristiek van de combinatie LED-fototransistor ten
volle wordt benut. Dankzij deze lineaire karakteristiek is het mogelijk om
gelijk- en wisselspanningssignalen met slechts geringe vervorming via de
isolator over te dragen.

en ook als collectorvolger
Fig. 4 toont een manier

worden
om met

Het is niet alleen mogelijk maar ook uit-
voerbaar om de optische koppeling in zijn
lineaire werkgebied te gebruiken. De
stroomoverdrachtsverhouding (CTR) van
de koppeling is weliswaar niet over een
ruim gebied constant, maar binnen de nau-
we grenzen van het lineaire werkgebied
wordt een compenserend effect op de over-
drachtsfunctie bereikt.

Fig. 1 toont voor de eenvoudige emittervol-
gerschakeling uit fig. 2 de relatie tussen de
ingangsstroom (Ir) en de uitgangsspanning
(Vo). Als voorbeeld is hier de karakteris-
tiek van de Monsanto MCT 277 genomen.
De karakteristiek geeft een waaier van lij-
nen voor diverse waarden van R, variërend
tussen 500 Q en 20 kO. Een deel van al deze
lijnen loopt keurig recht. In het midden van

een
door

de stroom
evenredig te aan de in-

Dit is een wat elegantere
methode voor het verkrijgen van een li-
neaire arakteristiek dan het

van een weerstand in serie met de
biasregeling wordt toegepast om

de in het midden van zijn
in te stellen

Een
tiek

om de overdrachtskarakteris-

in fig. 5

rr lineair te maken is getoond
twee koppelingen maken een
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CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries

UIT VOORRAAD:

D.SU BMINIATU RE-CONN ECTORS

Soldeer, Krimp, Wire-Wrap en Dipsoldeer (zowel
haaks als recht) Uitvoeringen
Met 9-15-25-37 en 50 kontakten en diverse Combina-
tie-Layouts (met Coax, High Voltage en High Power)
Tevens de bijbehorende Behuizingen (Plastic en Me-
taal, Rechte en Haakse Kabeluitvoer) en Vergrende-
lingen (Schuif, Schroef of Snap-in)

AUDIO-CONNECTORS
De enige echte CANNON-XLR, nu leverbaar in 3llm7
polig. Tevens een uitvoering geschikt voor netvoe-
ding (LNE)

BANDKABELCONNECTORS
o.a.: D-subminiature, GO6 Eurocard, Dil en GO8 met
bijbehorende Headers. Van 10 tot 64 polig. Ook de
gereedschappen voor verwerking van deze connec-
tors kunnen wij uit VOORRAAD LEVEREN.

BANDKABEL
SPECTRA-STRIP BANDKABEL uit onze voorraad:
Grijs met rode kenader, kleurgecodeerd doorlopend
getwist en twist'n flat Verder nog vele andere moge-
lijkheden op aanvraag.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toestel 16
of 17

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswijk (z-h)

ter 070-994540 telex 3203O

TheWhole
Sernikrcn

O

Het is maar goed dat er bij deze ad'vertentle geen
geluid is, anders zou horen en zien u op dit moment
vergaan. Een grote kakafonie.

De ene Semikron-telg die nog meer succes heeft
dan de ander, die op zijn beurr nog gewilder en popu-
lairder is dan de overige gezinsleden. Diodes die
lyrisch zijn over hun incasseringsvermogen, die met
groot gemak extreme stroomstoten verwerken.
Thyristoren welke, in tegenstelling tot hun gebrui-
kers, geen belasting te hoog gaat.F-n heet noch koud
worden van snelle temperatuurswisselingen.Gelijk-
richters die de loftrompet steken over de grootste
daden diezi jmet hun minuscule lichaampjes verrichten.

U zou ze eens moeten beluisteren, hier. Want als ze
bij u zijn dan hoor je ze niet. Dan doen ze precies wat
ze opgedragen wordt. Zonder mankeren en zonderte-
gensputteren. Perfekt.
Omdat wij ze zo hebben opgevoed.
Semikron - baanbrekers in geliikrichters!

SEMIIIBtril
Semikron Nederland B.V.

Postbus 76,1520 AB Wormerveer, Telefoon 075-28)2JB
Telex 19095
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PRINTED.CIRCUIT.CON NECTORS
Vele uitvoeringen, zoals:* EDGECARD* EUROCARD (DIN 416121* INDIRECT'13,21 en 31 polig (DlN 41617)* MODULAIRE INDIRECTE P.C.
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directe terugkoppeling van het uitgangssig-
naal mogelijk zodat het uitgangssignaal
met het ingangssignaal kan worden verge-
leken en compensatie kan worden toege-
past. De koppelingen moeten worden uit-
gezocht op overeenkomstige stroomover-
drachtskarakteristieken en temperatuurka-
rakteristieken.

Llteratuur:
Monsanto Application note 1072. Inl.: Techmation Electronics BV, postbw 31, 1170 AA (02968) 64s1

A

5.)
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Fig. 5. Lineairiteitsverbetering
dankzij optische terugkoppeling

( gestabiliseerde voedin
G18 V. 1,&&4,$5,5 A.
0-32 V. 1,2-2-3 A.
0-70 v. 1 A.
0-16 V. 10 A.
0-20 v. 5 A.
0-32 V. 3-5 A.

-18/0/+18V. -2,5/+2,5 A.

-30/0/+30 v. -1l+1 A.

-35/0/+35 V. -3l+ A.

-60/0/+60 v. -0,5/+0,5 A.
grote vermogens, spanningen tot 500
stromen tot 200 A.

Professional Measuring lnstruments
Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 010-51 6477, Íelax 26401

rmm
PAD rerle

PAB rerle
(economy line)

PAC rerlc
(power line)

PDM rerle
(dual supply line)

Alle voedlngen contlnue regelbaar, lnrlelbare
en dubbele melors yoor rpannlng en llÍoom.

Malchus B.V.
Fokk€rstraat 511 Schledam

010-37 3777, Tetox 21598

en
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CALIBREREN

11.1

111

i

Series 3900
NEW

Multimeters Volt/Amp. meters
Watt en Watturenmeters.
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Hier is uw anal UO
ontworpen, getest, klaar voor uik!

Er is geen reden om onologe I/O opnieuw uit te vinden. U kunt uw, op
de Intel, Motorolo, DEC of Z1log geboseerde microcomputer systeem
sneller somenstellen - met minder ontwiLkelingstijd/kosten - en uw
produkt sneller 'op de morkt' brengen door gebruik te moken vqn
goedkope, universele onologe en digitoie I/O's von Burr-Brown.

Onze complete liin direct-inplugbore I/O koorten, woqrvon de meeste
uit voorrood leverbqqr zijn, bieden verrossende mogelijkheden die u
zowel tild en geld besporen in ontwikkeling, hordwore en softwqre!
Denk eens no over het onderstqonde:

o eenvoudige soÍtwcrre: veel von onze I/O kqqrten gebruiken
slechts één instructie per omzetting

o veelzijdige, memory-mapped conÍigurotie
o verwerkingr von l0 mV tot 10 V onologe ingongssignolen
o I/O's worden gevoed door de microcomputer voeding
r tot 64 ingongskonolen per koort
o onologe ingongen en uitgTongen op dezelfde koort
o 8- of 12-bit oplossend vermogen
r softwore progrommeerbore versterhngsÍcctor, von I tot 1024 V/V

(dankzij RAM op de kqort instelling vqn versterking, voor elk
geodresseerd konool)

o relqis uitgcrngen schokelen vermogen
o geïsoleerde digitole ingcng en uitgong
o ingongs oversponningsbeveiliging voor uw microcomputer

voor
INTET
MOTOROTA
DEC
ZILOG
microcomputers

Deze combinqtie von onmisbore eigenschoppen en
opties treft u niet oon in vergelijkbore produkten en zeker
niet tegen onze prijssteliing.
Vroog doorom noor onze 8-pogino's tellende brochure
met de voiledige speciÍicoties en prijzen voor meer don
40 I/O koorten; op de Intel Multibus, Motorolo Micromo-
du1e, Zilog MCB en DEC LSI-11 oongeposte modellen.

Vergeliik
VergeliiL
Vergeliik

de eigenachcppen!
de priizen!
de levertiident

putting technology to work for you

Burr-Brown Internqtionol B.V., Postbus 7735, lllT ZL Schiphol, TeleÍoon (020) 47 05 90, Telex 13024.
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elektro-akoestiek

Twee metaltape cassetterecorders

I

Enige tijd geleden heeft Philips twee decks voor compactcassettes
geintroduceerd: de typen N2552 en N2554. De toegepaste elektronicatechnieken
z\in zo interessant, dat we hier enige aandacht aan besteden.

Afbeelding 1 toont de N2552 en afb. 2 de
N2554. Uit de foto's blijkt dat de decks veel
op elkaar lijken. Doordat de recorders ge-
lijktijdig zijn ontwikkeld is er dan ook veel
overeenkomst. Om een globale indruk te
krijgen van de essentiële verschillen tussen
beide recorders, kan worden gesteld dat de
N2554 is voorzien van een microcomputer,
die met behulp van pulsen op de band een
automatisch zoeksysteem mogelijk maakt.
Dit systeem (CCS, Computer Coded
Search) biedt tal van extra mogelijkheden,
waarop we later in dit artikel terugkomen.
Behalve het CCS-systeem is de N2554
voorzien van microfoon/lijn mengmoge-
lijkheid en hebben de meters een stereo-in-
dicatie voor +4dB en +7dB pieken. Op de
N2552 zit slechts één stel indicatoren, ge-
combineerd voor links en rechts en hier is
dus niet te zien welk kanaal eventueel
wordt overstuurd. Verder is deck N2554
voorzien van een enkele kop voor opname
en weergave, terwijl bij deck N2552 een ge-
scheiden opname- en weergavekop aanwe-
zig is. Hierdoor ontstaat een nabandcon-
trolemogelijkheid. Interessant is nog dat
deck N2554 een zogenaamde pitch-control
heeft. Daarmee is het mogelijk de weerga-
vesnelheid te variëren. Tijdens opnamen
kan deze pitch-control niet worden be-
diend.

Bediening
Beide recorders maken voor de bediening
gebruik van een tiptoqtssysteem.

Aft. 2. Cassettedeck N2554 lijkt, wat betreft
het uiterlijk, veel op deck N2552. Het grote
verschil zit in de nabandcontrolemogelijkheid
bij deck N2552 en de microcomputer bij deck
N2554.

Afb. 3 geeft een detailfoto van het front van
deck N2554 rond het cassettevak. Dat het
hier gaat om het cassettevak van een N2554
is alleen te zien aan de vermelding op het
cassettevenster van de aanwezige kop (FSX
head). Deck N2552 maakt gebruik van fer-
rietkoppen.
De bediening van het cassettevak van beide
recorders is volkomen gelijk. Beide hebben

Aft. I
in een

N2552 is ondergebracht
Hier-

bij is het apparaten
op elkaar te

een cassettevakopener die er-
voor zorgt een en ander uiterst elegant
in zijn
Door van de tiptoetsen is het

dat de recorders gebruik ma-
ken van voor het
sturen van werkelijke aandrijvingen
Afb. 4 een detail van het sneltrans-

met bijhorende kunststof-
de linker zijde hiervan is

zo'n zichtbaar
Afb. 3laat dat elke tiptoets is voorzien
van een indicator boven de toets
Deze jn geen luxe, maar noodzaak,
omdat de slechts één stabiele
stand

zijn beveiligd tegen het on-
van de cassettevakopener.

bediend zal elke inge-
schakelde worden gestopt
en pas het cassettevak Afb 3
laat al zien recorders meeluister-een
mogelij hebben tijdens het sneltrans-

Afb.4. Voor sneltransport wordt gebruik
gemaakt van motor, die via een
snaar de aandrijft. Links

is bij deck
De toetsen heb-
wordt overgeno-

tandwielen.

deze

voor deze
baar.

een magneetsysteem zicht-

De

Afb. 3. De tansportbediening
N2552 en N2554 vrijwel gelijk.
ben een momentele functie die
men door elektronica en relais.
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Wij verhuren ca. 700 verschillende meet-, registratie- en regelapparaten; de
kans dat Uw keus er bij is is dus groot.

Vaak kan de apparatuur binnen 24 uur blj U zijn, gecalibreerd en direct
gereed voor gebruik.

Grootspraak? Nee; wij zijn er niet alleen van overtuigd dat onze groep de
grootste instrumenten-verhuur organisatie in Europa is, maar ook dat wij de
gewenste snelle service bieden. Probeer het eens en laat ons het bewijs leveren!

t.. . {-
Euro Electronic Rent Benelux b.v.
Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen - Tel.: 080-776644. Telex: 48370
ZusterbedÍijven in: Londen, Parijs, Oarmstadt, Solna (S).
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
o Spectra-strip-3C
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx = 10-14-16-20-26-34-40-50-60 aders
. Twisted Pair
r Twist + Flat
o uit voorraad per rol = 1ooFI/AWG 28 stranded/0.05"

Het Spectra programma omvat tevens:
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
r Specials

Diverse AWG maten + steek 3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

.lJ.

Voorraad

flat ribbgn Eables

.994540.telex 32030
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port. Als de playtoets is bediend kan tege-
Iijkertijd een sneltransportfunctie worden
ingeschakeld. Tijdens vooruitspoelen
wordt het cue-effect verkregen en als de re-
windtoets wordt bediend krijgen we het re-
view-effect. De sneltransportfuncties heb-
ben tijdens deze bediening een momentele
stand. Zodra een sneltransporttoets wordt
losgelaten gaat de recorder weer over in de
ingeschakelde play-stand. Uiteraard is de-
ze cue/reviewmogelijkheid ook aanwezig
tijdens opnamen, omdat dan ook de play-
toets is ingedrukt.

Tapesoorten
Zowel de N2552 als de N2554 is in principe
niet bedoeld voor opnamen met ferro-
chroom cassettes. Afspelen van deze cas-
settesoorten is wel mogelijk omdat de tijd-
constanten hetzelfde zijn als voor chroom.
Opmerkelijk is bij beide recorders dat er
een gescheiden opname- en weergaveselec-
tor aanwezig is. Dit heeft te maken met het
feit dat beide decks geschikt zijn voor zoge-
naamde metalcassettes. Dergelijke casset-
tes wijken sterk af van chroom en ferro om-
dat de uitstuurbaarheid veel groter is en
ook een veel hogere voormagnetisatie is

vereist. Zo wordt met een bepaalde front-
selector gekozen tussen ferro, chroom en

metaltapè. Daarbij is de voormagnetisatie
het grootst bij metal. Omdat metaltape ook
veel verder kan worden uitgestuurd, wor-
den, bij opnamen met metalcassettes, de

meters 3 dB ongevoeliger.

Dit houdt in dat voor een gelijke banduit-
sturing als bij ferro of chroom de metalcas-
settes 3 dB méér worden uitgestuurd.
Voor weergave van cassettes hebben beide
recorders een weergavecorrectieschake-
laar met 3 standen (ferro, chroom en me-
tal). Daarbij worden uiteraard standaard
correctiecurven toegepast (metal en
chroom 7Opsec + 31.8psec/ferro 120psec *
3180psec.).
Als de correctieselector in de stand metal
wordt gezet neemt ook de metergevoelig-
heid weer 3 dB af.
Opgemerkt dient nog te worden dat de re-
corderaanpassing op metalcassettes intern
nog meer voorzieningen vereist. Zo moet
ook de wiskop bijvoorbeeld een sterker sig-
naal leveren om de metalcassettes goed uit
te vegen.

Motoren
Beide recorders maken gebruik van een-
zelfde 2-motoren aandrijfsysteem. Daarbij
maakt de capstanmotor gebruik van een
systeem waarbij alles op één as zit. (afb.
5a). Ook de tachogenerator is gekoppeld
aan dezelfde as.
Afb. 5b geeft een indruk van beide moto-
ren. Op de achtergrond steekt de capstan-
motor boven het geheel uit. Deze is hier on-
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klees electronics b.v
Hoogvermogens-
weerstanden
in aluminium hu
typen RH/NH
voor Chassis-
montage

s

28 jaar geleden door
Dale Electronics uitgevonden

meer dan 50 maal verbeterd
- vaak gekopieörd,

nooit geövenaard
- zeet konkurrerend geprijsd

Eigenschappen

o 5 tot 250 Watt - normale of
niet-induktieve uitvoering

o goud geëloxeerd Alu-huis
overtreffen MIL-R-1 8546
hermetisch afgesloten
chassismontage
volledig beschermd tegen
omgevingsinvloede n
hoge stabiliteit bij nominale
belasting
zeer kleine T.C.
benut chassis als aanvullend
koelvlak
U.S. patent 20'1884, 3201855
en 3206704

Levertijd : Standaard waarden
uit fabrieks- en distributorvoorraad
(2 - 3 weken)

Onze distributors zijn :

DATAPEX ELECTBONICS B.V
Hazepad 8D
4825 AV Breda
tel.:076-71400

RITRO ELECTRONICS 8.V.,
tel.:03420-5041

Elektrlsche gegevens X = niet induhief

DALE
type

Max.
gewicht

RH.5

NH.5' 3,3

RH.lO 6

NH-l0. 8,8

RH.25

NH-25. 16,5

RH.5O 28

NH-50. 35

RH-100

NH-l00. 440

RH-250 800

NH-250. 880

Bel of schrijf vandaag nog voor verdere gegevens of prijsopgave

KLEES ELECTRONICS B.V.
Roemer Visscherstraat 1 7
105.{ EV Amsterdam
tel.: 020-1 6051 1

tlx.:17199

Alloonvortogonwoordiging voor Nederla nd

3

a
a
a
a

a

a
a

a

Nominale
belasting (W)

Wsorstandsbereik
t,t

MIL.R.
18546

Dale MIL 0,5%;1%,3%

Max.
bedrijfs

spanning

(v)
0,05%; 0,1%
0,25%

RE-6OG 7,5 5 1-6,5k 0,1-24,5k 160

RE-6ON 7,5 5 1-3,25k 0,1-12,25k 110

RE-65G 12,5 10 1-12,7k 0,008-47,1k 265

12,5 í0 1-6,35k 0,1-23,65k

RE.7OG 25 20 0,5-25,7k 0,01-95,2k 550

RE.7ON 25 20 0,5- 12,85k o,t -g,e(. 390

RE-75G 50 30 0,5-73,4k 0,01-273k 1 250

RE.75N 50 30 0,5-36,7k 0,1 - 136k 890

RE.77G 100 75 0,3- 50k 0,05- 50k

RE-77N 100 75 0,3- 25k 0,1-25k 1 350

RE.8OG 250 120 0,3-75k 0,1-75k 2300

RE.8ON 250 120 0,3-37,5k 0,1-37,5k 1 625

DALE,

Lffi
I
Iil

13

400

RE.65N 190

1 900
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dersteboven gemonteerd zodat we tegen de
tachogeneratorzijde aankijken. De aan-
sluitdraden van de tachogenerator zijn
zichtbaar. Op de voorgrond is de motor te
zien die zorgt voor het sneltransport. Deze
motor maakt gebruik van een snaaraandrij-
ving en een tandwielsysteem. Links en
rechts zijn in afbeelding 5b nog 2 elektro-
magneetbedieningen zichtbaar. Fig. 6 geeft
het schakelschema van de sturing van de ta-
cho-geregelde capstanmotor. M stelt hier
de capstanmotor voor. Deze wordt ge-
stuurd door transistor TS488, die als emit-
tervolger is geschakeld. In figuur 6 stelt G
de tachogenerator voor, die op één as zit
met de capstanmotor. De door G afgege-
ven spanning wordt in IC435 versterkt en
toegevoerd aan schakeltransistor T5436 en
TS437. Transistor T5436 en TS437 zorgen
voor een frequentieverdubbeling en sturen
pulsvormers, die bestaan uit de condensa-
toren C737, C738 en de dioden D468 en
D470. Diode D47l enD469 richten de puls-
signalen gelijk en condensator C739 zorgt
voor integratie. Het nu gevormde signaal
wordt toegevoerd aan lC447a en gaat van
daaruit naar IC447b. Deze laatste OpAmp
krijgt behalve het tachosignaal ook een ge-
lijkspanning binnen, die wordt ingesteld
met R480. De waarde van die gelijkspan-
ning is tegengesteld aan het tachosignaal en

Afb. 5a. Voor de capstanmotor wordt gebruik
gemaakt van een systeem waarbij motor, cap-
stan, vliegwiel en tachogenerator op één as zib
ten.

AÍb. 5b. Op de achtergrond steekt de capstan-
motor boven het geheel uit. Deze motor is hier
op de kop gemonteerd zodat de tachogenera-
torzijde zichtbaar b.

dient voor het instellen van de capstanmo-
torsnelheid. Het tachosignaal en de ge-
noemde gelijkspanning koppelen elkaar te-
gen. Figuur 7 geeft een detailschema van de
sturing van de gelijkstroommotor, die zorgt
voor het sneltransport. M2 stelt hier de mo-
tor voor. Voor de sturing wordt gebruik ge-
maakt van een brugschakeling met tran-
sistoren. De motorsnelheid wordt ingesteld
met het circuit rond IC455, waarbij R481
zorgt voor de juiste instelling.

Koppen
Bij deck N2554 wordt gebruik gemaakt van
een FSX opneem/weergeefkop; naband-
controle is niet mogelijk. Behalve deze kop
en de wiskop heeft dit deck nog een derde
kop. Het gaat hier om de nieuwe MRH-
kop. MRH is een afkorting van Magnetic
Resistance Head. De kop is door Philips
ontworpen en gepatenteerd.
De meeste recorders met een zoeksysteem
voor opnamen op cassettes, maken gebruik
van zogenaamde stiltepassages. Deze sys-
temen zijn niet zo betrouwbaar, terwijl het
zoeken altijd vooraan de cassette moet be-
ginnen. Philips wilde een andere oplossing
en zocht naar een mogelijkheid om onhoor-
bare pulsen op de band te zetten. Nu is dat
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HEBT U DIE SPECIFICATIES AL EENS
BEKEKEN EN VERGELEKEN?
ZOALS:

Lage ruis ..... 0.6pV p-p Max., 0.1 tot10 Hz
Lage drift vs. temp 0.5pV/'C Max
Lage ingangsstroom 2.0nA Max
Hoge CMRR 114d8 Min
Hoge PSRR . 100d8 Min
Hoge versterking 300,000 Min
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Links zit de opneemkop en rechts die voor
de weergave. Het grote voordeel van deze
kop is niet alleen gelegen in het minime
tijdsverschil tussen opname en weergave.
Belangrijk is ook dat er geen relatieve
spoorverschillen meer kunnen optreden.
Immers de koppen zitten mechanisch vast
aan elkaar.

Hoewel de koppen vlak tegen elkaar zitten
is er tijdens opnemen en nabandcontrole
niets te merken van directe overspraak.
Afb. 9 geeft nog een indruk van de koppen-
plaat van deck N2552. Middenin zit de op-
neem/weergeefkop die zich fabriekswege
ook gemakkelijker laat instellen. Rechts is
de wiskop zichtbaar en links de capstan met
drukrolsysteem.

In- en uitgangen
Beide recorders hebben een zeer goede
hoofdtelefoonversterker met zogenaamde
klinksteker (jackplug) aansluiting. Evenals
deze aansluiting bevinden zich ook de mi-
crofooningangen (klinkstekers) aan de
frontzijde van de apparaten.
Aan de achterzijde beschikken beide recor-
ders over een lijn in- en uitgang, die zowel
in cinch als in DIN-bus is uitgevoerd. Daar-
naast is nog een monitoruitgang aanwezig.
Omdat beide decks in wezen al op afstand
worden bediend, via de tiptoetsen op het
front, lenen de recorders zich goed voor
verdere afstandbediening via een plug. De-
ze is dan ook op de achterkant van de appa-
raten aangebracht.
Philips past ook bij deze recorders een in-
stelbare lijnuitgang toe met een maximum
uitgangsniveau van 1 V effectief.

Aïb. 8. Bij deck N2552 wordt een ferrietkop
íoegepast waarbij eigenlijk sprake is van 2 kop-
pen: één voor opname en één voor weergave.
De koppen zitten in één huis zodat minimale
tijdsverschillen bestaan tussen opname en weer-
qove.

Postfading
Beide recorders zijn uitgerust met een post-
fadingsysteem dat semi-automatisch werkt.
Daarbij kan de in- of uitfadetijd worden in-
gesteld tussen ca. 500 milliseconden en 5 se-
conden. De postfading werkt vrij goed en is
behoorlijk symmetrisch. De maximale in/
uitfadetijd is wel wat aan de krappe kant.
Om ongewenst inschakelen van de postfa-
ding te voorkomen is deze voorzien van een
vergrendelschakelaar. Pas na bediening
daarvan kan de eigenlijke postfadingscha-
kelaar worden omgezet.

Ruisonderdrukkers
Beide decks zijn voorzien van het bekende
Philips DNl-systeem, waarover de menin-
gen nogal uiteenlopen. Daarnaast is ook
dolby aangebracht.

Mechanische uitvoering
De opbouw van beide recorders is mecha-
nisch vrijwel gelijk. De behuizing is hetzelf-
de en ook tal van kleinere mechanische
componenten komen in beide recorders
identiek voor. Het chassis voor het band-
transportsysteem is gemaakt van een gego-
ten zink-aluminium legering en bestaat uit
één stuk (afb. 10). De mechanische op-
bouw van beide recorders is erg goed. Voor
de elektronica wordt gebruik gemaakt van
insteekkaarten. Op de kaarten bevinden
zich steeds gescheiden functies.

Microcomputer
Aan de rechter zijde op het front van deck
N2554 bevindt zich de bediening van het
genoemde CCS-systeem. Het gaat hier om
een microcomputer die het mogelijk maakt

Aft. 9. In het midden is de eenvoudige kop-
penplaat van deck N2552 zichtbaar. Rechts zit
de wiskop en links de capstan.

Afb. 10. Het chassis van deck N2552 en N2554
bestaat uit één stuk gegoten aluminium.
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Een semi-professionele regietafel, speciaal
ontworpen t.b.v. de cursus ,,spelen en werken met
geluid" nu ook los verkrijgbaar. U heeft nu de
mogelijkheid om meer met uw bestaande
geluidsapparatuur te doen en zelfs een eigen
selÍ-support studio in te richten.

De KCB'78 is o.a. uitgerust met: 4lijningangen,
microfoon i ngang, mon itorregel i ng, vooraf I u iste-
ring, dimschakeling en vele andere mogelijkheden
Bovendien is aansluiting met elke ander regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in 2 uitvoeringen: als
bouwpakket, prijs f 539,- en geheel gebouwd,
prijs f 799,-.
Geïnteresseerd?, stuur de bon in en u ontvangt
per omgaande documentatie.

r
I
I
I
I
I
I
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ï

ts@N Stuur mij per omgaande
informatie over de KCB '78

rr-tl
adres:.

woonplaats

postcode:.

--§ bon invullen en in enveloppe ,onO", !postzegel zenden aan:
Kluwer Technische TijdschriÍten bv I
anlwoordnr. 7 7400 VB Deventer
aÍd. additionele aktivileiten.oí
van Putlei 33 2000trrr-r

e §ffiigmru!,

Nieuwe instrumentotie
oPPoÍotuuÍ

bij Bell&Howell
Als u priis stelt op perÍektie!

NAGRA - ln ons veelzijdige taperecorder-programma
vindt u nu ook de nieuwe Nagra-TI, een draagbare
instrumentatie recorder met 4 sporen. Een períekte

bandbehandeling wordt gegarandeerd door een zéér
bijzonder (d ubbel capstan) bandtransportmechanisme

met automatische bandspanningsbewaking.
De maximale spoeldiameter is 12 inch, waardoor bij
de laagste snelheid (15i32 ips) een registratieduur

van ruim 53 uur mogelijk is. Verder beschikt de
Nagra-Tl over 8 snelheden in beide richtingen, een

elektronische teller met geheugen, een programmeer-
bare shuttle inrichting en een control module TICM.

Bij uitstek geschikt voor PCM registratie.

KAYSER - EksklusieÍ voor Nederland vertegen-
woordigen wij de wereldbekende PCM-specialist
Kayser. Wij bieden u o.a. de Kayser K1280 serie,

een programmeerbaar PCM-systeem voor registratie
op magneetband recorders, bestaande uit een

encoder en decoder. De K1280 biedt de mogelijkheid
van maar liefst 126 analoge meetsignalen op slechts

één bandspoor td registreren. Naast analoge
signalen zijn ook digitale signalen, datum en tijd
alsmede testnummer te registreren. lnÍormatie-

dichtheid tot 1,4 MBit/sec.,8-12 Bit A/D conversie en
via PFIOM's is selektieve aÍtasting mogelijk.

Wilt u meer weten? lnformeer dan eens vrijblijvend!
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de counterstoragemode. Door echter de
CCS-mode te kiezen verschijnt steeds op
het linker display de 2-cijferige code die op
dat moment actueel is. Een betreffende op-
name kan eenvoudig worden teruggezocht
via de vierde mogelijkheid van de micro-
computer: de CCS-storagemode. Als deze
wordt geselecteerd verschijnt ook het rech-
ter display 2-cijfeng. Via de toetsen van de
microcomputer kan nu op het rechter dis-
play een 2-cijferig getal worden ingegeven.
Na het starten van het loopwerk zoekt de
microcomputer automatisch de opname
die hoort bij het getal op het rechter dis-
play. Is deze gevonden, dan stopt de recor-
der automatisch.

Veel leuker dan de genoemde mogelijkhe-
den is de zogenaamde select-mode. Als de-
ze wordt gekozen verschijnt op het rechter
display een 3 cijferig getal. Het eerste cijfer
is van de volgorde die bij weergave wordt
gekozen en de laatste 2 cijfers zijn van de
CCS-code. In eerste instantie verschijnt op
het rechter display 1.00. De ,,1" geeft aan
dat het gaat om de eerste opname die men
wenst te horen. Via het toetsenbord kan nu
een 2-cijferige CCS-code worden ingege-
ven. Dat is dan de CCS-code die hoort bij
de opname die men het eerst wil horen. Als
deze is ingegeven verschijnt op het rechter
display automatisch 2.00. Hierbij geeft de
,,2" aan dat het gaat om de tweede keuze in
de selectmode. Nu kan men via het micro-
computertoetsenbord een getal ingeven dat
hoort bij de CCS-code voor de tweede op-
name. Als dat is gebeurd verschijnt op het
rechter display automatisch 3.00 als indica-
tie dat de derde keus kan worden inge-
bracht. Zo kan men doorgaan met selecte-
ren tot maximaal 10 nummers. Door een
bepaalde toets in te drukken kan de volgor-
de van weergave nog eens worden gecon-
troleerd. Wordt nu de starttoets ingedrukt
dan begint de recorder met het gekozen
programma. Heen en weer spoelen en af-
spelen gaat automatisch. Als het gekozen
programma geheel is afgewerkt stopt de re-
corder automatisch.

AÍb. 12. Bij deck N2552 wordt, voor het stu-
ren van de transportfuncties, gebruik gemaakt
van CMOS logica. Deze is aangebracht op een
insteekkaart.

Naast de genoemde modes bezit de recor-
der ook een repeat. Deze kan bij de coun-
ter-, CCS- en selectmode worden gebruikt.
In de eerste twee gevallen kan daarbij een
gedeelte van de cassette worden herhaald.
Het gaat daarbij om de cassettedelen vanaf
het begin van de band tot een bepaald punt
of vanaf dat punt tot het bandeinde. Als de
repeat wordt gebruikt in de selectmode zal
steeds hetzelfde programma worden her-
haald. Uiteraard kunnen in de selectmode
ook opnamen naderhand worden weggela-
ten door eenvoudig getal 00 in te geven.
Door deze mogelijkheid kan de recorder
uitstekend worden gebruikt in warenhui-
zen voor omroepsystemen van reclame-
boodschappen en dergelijke. Via de repeat
wordt het programma steeds herhaald. Is
een bepaald produkt uitverkocht dan zal
het betreffende programmadeel kunnen
worden overgeslagen. In eerste instantie
lijkt dit wat duur, gezien de recorderprijs
(èa. t2200,-), maar een selectieve om-
roep- installatie kost veel meer!
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niets ten nadele van de stuurlogica naar vo-
ren gekomen.

Elektrische karakteristieken
Beide recorders zijn duidelijk ontworpen
om te voldoen aan de momenteel geldende
eisen voor kwaliteitsweergave. De wow en
flutter (maximaal 0,LVo) en de maximale
snelheidsvariatie van de capstanmotor
(lVo) wijzen daar al op.
Met metalcassettes is een signaaVruisver-
houding van bijna 59 dB te halen, terwijl
ook de overige cassettesoorten het niet zo
veel minder doen (ca. -2 dB).
Ten aanzien van de opneem/weergeefka-
rakteristieken worden ook behoorlijke
eisen gesteld. De grafiek in fig. 13 geeft aan
binnen welke grenzen de opneem/weergeef
karakteristieken moeten vallen. Het door-
getrokken gedeelte geeft de grenzen aan
voor alle bandsoorten zonder gebruik van
dolby. De streeplijnbegrenzing is voor in-
geschakelde dolby.

In figuur 13 is de verticale schaalverdeling
1dB (relatief niveau), terwijl horizontaal
de schaal (logaritmisch) de frequentieband
weergeeft.
Bij fabrieksafregeling van de voormagneti-
satiestroom voor de verschillende band-
soorten moet een compromis worden ge-
vonden tussen de toelaatbare vervorming
(maximaal 3Vo) en de weergavelineariteit.
Voor een fabrieksmatig juiste afstelling
wordt daar een aantal frequenties tussen
20Hzen 20 kHz toegevoerd aan de ingangs-
kanalen. Bij een te hoge voormagnetisatie-
stroom ontstaat een weergavecurve zoals
figuur 14 bij curve a laat zien. Vy'ordt de
voormagnetisatiestroom te klein genomen
dan ontstaat een grafiek volgens curve c.

Bij juiste instelling van de voormagnetisa-
tiestroom ontstaat curve b. Hierbij vindt in
de fabriek een juiste instelling plaats tij-
dens L00Vo modulatie terwijl enerzijds de
vervorming binnen de perken wordt gehou-
den en anderzijds de opneem/weergeefcur-
ven. Uiteraard kost een dergelijke afrege-
ling met de hand veel tijd. Daarom wordt
bij de produktie gebruik gemaakt van een
computer voor de juiste afregelingen. Dit is
geen luxe als wordt bedacht dat de 3 moge-

(ferro, chroom en metal)
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al even gewezen op het feit dat
en uitgangen zowel cinch als
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CASSETTE RECORDE
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Memeodyne Corporation introdu-
oeert met de 343CV een uitermate
handzame en gemakkelijk te "inter-
facen" casetterecorder voor OEM
toepassingen.
o leest en schrijft RS232C infor-

matie.
. bestaat uit:

tape transport met stappen-
motor, "formatter"- en stuur-
kaart, "UART interface" kaart
en funktie controle kaart.

o frontplaat met alle funktie-
schakelaars.

kleiner ,

o afmetin
cm.

o geschikt inbouw in draag-
bare ratuur en voor "rack"
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Wilt U meer weten,
draai 01620 - 51400 of schrijf naar
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TELEFOON 03404.53084 TELEX 40751

m
ffi

soldeer

Jobarco levertalle connectors uit het Harting-
programma. Verkrijgbaar in 5 verschillende
uitvoeringen. Met 9,15,25,37 en 50 polen,vol-
gens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft

u alle bijzonderheden.
Eén teleÍoontje en u weet er het Íijne van.

ioharco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

27004D Zoetermeer

[1ffi;,§']

Harting Min - D Gonnectors
M-ffi
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coaxiale kabels volgens
MIL-C-I7 en JAN-C-17
(7 typen uit voorraad:
RG s8 C/U-RG s9 B/U-
RG 213 U-RG 214 U-RG 174 U-
RG 188 A/U-RG 1e6 A/U).

coaxiale kabels voor CATV-
CAI-TV
(coax 1?-coax 6-coax 3-
00676-1 193).
coaxiale kabels voor speciale
toepassingen en volgens ur,v

specificatie
(meervoudige kabel-kabe1 met
aparte spandraad-samengestelde
kabel van coax en ger{one aders)
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Elektronenbuis
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niet achterhaald

Ondanks de halfgeleidertechniek nog steeds on-
vervangbaar

Vandaag de dag kan men in tal van huishoudens
nog oude,,stoomradio's" met elektronenbuizen
aantreffen. In de handel zijn ze nieÍ meer. De
schakelingen van de huidige radio's en TV-ont-
vangers zijn rond halfgeleiders opgebouwd. De
enige elektronenbuis die tot nu toe niet te ver-
vangen schijnt is de beeldbuis van de TV.
Toch is het maar schijn dat de halfgeleidertech-
niek de elektronenbuis zou hebben verdrongen.
Roostergestuurde elektronenbuizen zenden ra-
dioprogramma's over de gehele wereld uit. De
straalverbindingen van de PTT hier op aarde
zouden zonder microgolfbuizen even ondenk-
baar zijn als radioverkeer via satellieten en met
ruimtesonden. Als energie-straler voor micro-
golfovens beleeft de elektronenbuis in grote en
kleine keukens een come-back. Zodra het ver-
mogen van een zender meer dan 5000 W gaat be-
dragen zijn buizen onvervangbaar. Ook in de
nieuwe frequentieband van 11 GHz zijn ze zon-
der concurrentie. Blijkens mededelingen van
Siemens worden momenteel over de gehele we-
reld jaarlijks elektronenbuizen ter waarde van
1,8 miljard DM gekocht. De vraag ernaaÍ stijgt
en voor 1984 verwacht men een omzetvan2,4
miljard DM wat overeenkomt met een jaarlijkse
omzetstijging van 67o. De research heeft voor
deeltjesversnellers in toenemende mate elektro-
nenbuizen nodig. Kernfusie, een van de mogelij-
ke energieverwachtingen van de mensheid, kan
niet zonder. Maar ook de reusachtige zonne-
energiecentrales in hun baan om de aarde, die
hun energie naar de aarde moeten zenden zijn
zonder elektronenbuizen ondenkbaar. Overi-
gens weten zelfs de deskundigen tot op dit mo-
ment nog niet hoe de elektronenbuizen voor der-
gelijke speciale toepassingen eruit zullen gaan
zten' 

dr. w. Baier

Gezonder ondanks het kernongeluk

Het reactorongeluk in Harrisburg in het voorjaar
van 1979 heeft geen verandering in de kinder-
sterfte tot gevolg gehad. Het Ministerie van Ge-
zondheid in Pennsylvania heeft de volledige me-
dische statistiek 1979 van kleine kinderen gepu-
bliceerd. Hierin zijn de medische gegevens van
kinderen tot één jaar, pasgeborenen en ongebo-
renen samengebracht. Verrassend genoeg blijkt
uit dit cijfermateriaal dat de sterfte onder deze
drie groepen binnen een straal van 16 km (10
mijl) van de gehavende kerncentrale Three Mi-
les Island lager is dan het gemiddelde voor de he-
le staat Pennsylvania. Van toegenomen kinder-
sterfte is sedert het reactorongeluk, zoals meer-
malen werd beweerd, dus kennerriU 

frï\;!r;:i.,

Nieuwe kernfusiecentrale?

de tot nu toe gevolgde lijnen van ontrrikkeiing.
Blijkens mededelingen van dr. Jack Butter-
worth, coördinator van de raad voor energiepro-
jecten, zal het ontwikkelingsplan minder dan I 7o
van de tot nu toe aan het kernfusie onderzoek
bestede geld kosten. De nieuwe machine zou
zeer veel gelijkenis vertonen met de kernver-
smeltingsreactor met laserontsteking, maar zou
daarentegen met deeltjesversnellers in plaats
van met lasers werken. Bij dit concept worden
monsters van de waterstofisotopen deuterium en
tritium van alle zijden beschoten om ze extreem
te verhitten en te verdichten. Op deze wijze zou
dan de versmelting van de kemdeeltjes, die de
energie moet leveren, plaatsvinden.
Bij het Britse ontwerp zouden de versnellers de
monsters met energierijke atoomkemen moeten
beschieten. Het geweld waarmee deze de mon-
sters treffen is groter dan dat van laserlicht. Op
deze wijze hopen de Britse geleerden een tempe-
Íatuurverhoging in de monsters van 200 miljoen
graden te bereiken. Bovendien is het versnellen
van deeltjes een beproefde techniek terwijl de
benodigde reuzelasers tot nu toe nog nooit ge-
bouwd werden.

dr. W. Baier

Ontwikkeling op het gebied van
autoradio's: SALS

Störgerawch-Abhöngige Lautstörke-Steuerung
- automatische aanpassing van de geluidssterkte
in het auto-intericur aan de storende omgevings-
geluiden.

Blaupunkt heeft een systeem ontwikkeld, waar-
mee de geluidssterkte van de autoradio zich
automatisch aanpast aan de storende omgevings-
geluiden. Een dergelijke vinding is een reeds
lang gekoesterde wens van vele automobilisten.

Bij
met

het
de geluiden. Het SAlS-systeem van

voor stoplichten en het rijden
zijn de invloeden van motor-lage

nu in werking en past automa-
aan

In de
de Berlin
ls een automatische aanpassing van de

Een aan de voorzijde
microfoon regis-

en motorgeluiden in de auto. De
door deze
versterkt
ken. De

met die
die hieruit ontstaat, re-

gelt'
feite

Ce versterking. In
plaats, als

wanneer volume met een wordt

met deze nieuwe ontwikkeling
een ke vooruitgang te hebben geboekt in

van de bediening van autoradio's.de
Men is er van dat, hoe minder

de aan een autoradio
hoeft te , des te meer dit ten goede

typen autoradio's van Blaupunkt,
en het stereo-tapedeck ACR 931,

het

van het
treert de

vindt hier

de

komt aan
kiest aan

rest. Het
onder alle

Het is
digde in

zich

verwerken

Blaupunkt

geldt ook
teem, een
Duitsland
die, naar
zal ingevoerd.

verkeersveiligheid. De bestuurder
begin van de rit een bepaalde ge-

en SALS doet vanaf dat moment de
waarop rs blijft

de

gelukt, alle voor SALS beno-
een enkel component samen te
in een later stadium op goedko-brengen,

pe wlJze
Het doel

massaproduktie laat vervaardigen.
, om SALS tedeze ontwikkeling is

in de standaarduitrusting van alle
, Een dergelijke weg is eerder door

met het Asu-systeem, de
FM-storingsonderdrukker. En dit

het ARI-verkeersinformatiesys-
die ln West-
toegepast en
ln Nederland

De Britse Raad voor Wetenschappelijk Onder-
zoek streeft naar een geheel nieuw soort kernfu-
sie centrale die goedkoper moet worden dan bij

3e 2e stationair

dient tijdens het remmen
met de hand zachter

remmen

gezet te worden
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65

stationaií 1e 2e 3e versn,

acceleralie rijsnel

4el5e

automatisch geregelde
geluidssterkte van een

autoradio met SALS

zonder SALS
geen veístaanbmrheid m'ler
(deautoradiodionthard€Í |gezelteword€n) 
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storende geluiden
(motor, rijwind,
banden)

geluidssterkte van,.5en autoradio i-
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f runoveREN. Zo tangzamer.
-hand een begrip met een

bijsmaak. ln theorie een tover-
Íormule voor een stagnerende
economie.
ln praktijk ondertussen niet veel
meer dan een cliché, waarmee het
bedriiÍsleven nauwelijks uit de
voeten kan. ln een economie waarin
al zovele markten driÍtig door
ondernemers zijn aÍgegraasd wordt
het ook steeds moeilijker om tot
werkelijke Innovaties te komen.
Zeker wanneer tevens de samen-
leving nadrukkelijker dan voorheen
maatschappelijke voonraarden
gaat stellen.

f)" overheid en wetenschappelijke
LI instellingen hebben echter niet stilgezeten
Het Project lndustriële lnnovatie kwam van
de grond.
M ikrocentra werden opgericht.
En een klein jaar geleden werd van
overheidswege de innovatienota gepresenteerd.
En toch ontbreekt er iets. Hoe veelvuldig men
ook de term innovatie in de mond neemt, voor
het merendeel van de ondernemers blijÍt de
materie ongrijpbaar. Met als consequentie dat
zeker in het midden- en kleinbedriif een echt
innovatiebeleid als wezenlijk onderdeel van het
totale bedrijÍsbeleid niet of nauwelijks tot stand
komt.

E r is dan ook duidelijk sprake van een
communicatieklooÍ.

Ondernemers zijn niet oÍ in onvoldoende mate
op de hoogte van de mogelijkheden die externe
instanties kunnen bieden. En de instanties zelf
zijn zich vaak niet bewust wat er bij
ondernemers leeÍt.
Onder auspiciën van haar al bijna 85 jaar oude
vakblad Vraag en Aanbod wil Kluwer proberen
de innovatie-problematiek voor een breder
publiek toegankelijk te maken.

INNOVEREN ANNO NU. Aan dit thema zullen
wij op 16 december a.s. een Congres wijden
aan de Technische Hogeschool te DelÍt, waar
de huidige stand van zaken aan de orde komt,
de overheidsvisie getoetst wordt aan de praktijk
en aangegeven zal worden wie de ondernemer
behulpzaam kan zijn bil innovatie.

Programma opzet

If "t 
belangrijkste deel van de dag wordt

II gevuld met een vilÍtal lezingen,
opgebouwd rond de theorie met betrekking tot
innoveren, het (overheids) beleid en natuurlijk
de praktijk van de ondernemer.
Aansluitend zal een aantal thema's nader uitge-
werkt worden in een Íorumdiscussie.

De Congresdeelnemers zal een documentatie-
map worden uitgereikt, waarmee de
organisatoren beogen de ondernemer ook na
aÍloop van het Congres behulpzaam te zijn bij
de praktijk van het innoveren.

50 1980 - 2l R€
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Programma overzicht
8.30 - 9.30 uur. Ontvangst

I lnnovatie en het midden- en kleinbedrijÍ.
Een introductie vanuit de economische theorie,
alsmede een inventarisatie van kansen en
mogelijkheden.
Spreker: ProÍ. Drs. H. A. M. Roos, Katholieke
Hogeschool Tilburg/ Economisch lnstituut voor
het Midden- en Kleinbedrijf.

I lnnovatie en de toekomst van de Nederlandse
industrie.

Een lezing vanuit het rapport van de Weten-
schappelijke Raad voor het Regeringsbeleid
'Plaats en Toekomst van de Nederlandse
industrie'.
Spreker: ProÍ. Dr. J. Volger, raadslid Weten-
schappelijke Baad voor het Regeringsbeleid/
Rijks Universiteit Utrecht.

KoÍf iepauze

I lnnovatie en overheidsbeleid.
Een beschouwing onder meer vanuit de
innovatienota, doorgetrokken naar het WRR-
rapport.
Spreker: lr. R. F. de Bruine, directeur Research
en Ontwikkeling van Ministerie van
Economische Zaken.

Lun

I Ondernemen en innoveren.
Een overzicht van de begeleidingsmogelijk-
heden voor de ondernemer, alsmede een case
h istory.
Spreker: lr. A. C. Koutstaal, direkteur Rijks-
n ijverheidsd ienst.

I lnnoveren in de praktijk.
De ervaringen van het Project lndustriële
lnnovatie bij de begeleiding van diverse onder-
nemingen.
Spreker: lr. H. J. Albarda, projectleider Project
lndustriële I nnovatie.

Theeoauze

I Forumdiscussie met sprekers ; mogelijkheid
tot interruptie vanuit de zaal.

Voorzitter: Dr. J. Terlouw, fraktie-voorzitter D'66.

VanaÍ 17.00 uur: congrescocktai!.

rt

Algemene ge vens

Datum: Dinsdag 16
9.30-17.00 uur.

ber 1980 van

laats in de Aula van
Mekelweg,l , DelÍt.

t
o

Plaats: Het
de Tech ntsche og

lnschrilving: U kunt zi
onderstaand insch
vóór 8 december 1'

Na ontvangst van uw
bevestiging.

Kosten van
lunch en consu
van Íaktuur.
Plaatsen worden
binnenkomst aan

inschrijven middels
sÍormulier, in te zenden

lving volgt een

í 225,- p/p inclusieÍ
Betaling na ontvangst

n op volgorde van

p
,1,

ng

Congresmap: ledere emer aan het Congres
ontvangt een met u
documentatie. Daarn
aan deelnemers, de i

wordt,
tekst van de voor-

drachten ter beschi g gesteld

lnlichtingen: Voor re inlichtingen kunt u
zich wenden tot het reau van Kluwer
Technische Tijd b
7400 GA Deventer,
telex 49540.

rmu

Wilt u mij inschrijve
'lnnoveren Anno Nu'

voor het Congres
gehouden wordt

aan de Technische
tÍr.

Naam

BedrijÍ/lnstelling: .

Postcode:...... Plaats

Het verschuldigde i

plp zal worden vol
uw faktuur.

Datum:..................

Handtekening:

Dit formulier vóór 8 mber 1980 zenden
aan: Congres
TijdschriÍten

reau Kluwer Technische
Antwoordnummer 7,

itgel
uits

breide
,luitend

hrijfgeld ad I 225,-
na ontvangst van
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vector analysatof
níeuwe benadering
wrn netwerkanalyse

p,PROCESSOR GESTUURD
SYSTEEM MEET NAUWKEURIG EN
MAAKT REKENWERK OVER,
BODIG.
<} frequentiebereik 100 kHz - 1000 MHz
of nieuwe tuner E3, 300 kHz, 2000 MHz

direkte display van:
spanningsvectoren
complexe spanningsverhoudingen
impedanties, admittanties
S-parameters; return loss
reflectie factor, overdrachtsfuncties
VSWR en groeplooptijd

Meetwaarden:
polair ofkartesisch
lineair of logarithmisch
absoluut ofrelatief

geheel IEC,bus programmeerbaar

meer informatie onder type ZPV

a
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o
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a
o
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a
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$rDE&scHliA Rz
NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksediik 6A, 3606 AN Maarssen,
Postbus 233, 3600 AE Maarssen,
Telefoon 03465 - 60324.
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EPROM COMPATIBLE 24 PIN

8114

SPACE SAVING 22 PIN

8104

Striptangen
Jobarco heeÍt een uitgebreid assortiment knip- en striptangen.
Zoals de hieronder afgebeelde zichzelf instellende AZ 1. Voor het
strippen van één of meeraders in één handeling. Maarookontman-
telaars en kabelkniptangen liggen in ons magazijn. U zegt maarwat
u hebben wilt. Eén telefoontie en wij geven u alle bijzonderheden.

iobarco bu
voor kabels, wie andeÍs?

Stephensonstraat 2
I ndustrieterÍein
Zoeterhage, wi.ik 23
postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

rel. 079 -31 93 t3
telex:32333
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Na
het
1.

4. Geen recorder
controle op fouten en melding

en vele teleurstellingen is
uit de bus gekomen

5000 byte per minuut, dus 1K

snelheidsvera ndeing 30Vo
zonder UART

goedkoopste recorder kan deze
halen

controle en foutenmelding

Het
De tot toe meest toegepaste methode

de band vast te leggen is om als

G. Stevens, PA @ AGA

Snelle cassette-interface
voor de 8080

Bij het ontwikkelen van pP programma's bestaat de behoefte om het
programma tiideliik vast te leggen. Hoe sneller dit kan des te beter het is.
Menigeen zal zich wel eens hebben geërgerd als een bepaald programma, dat
men met veel moeite in het werkgeheugen had gebracht, door een foute
progrommering of een verkeerde instructie, binnen enkele milliseconden totaal
was verwoest. Om deze ,rramp" te voorkomen cq. te verhelpen is deze
interface ontwikkeld.

2
3
4

5

13ln

Zelfs

Controle

band

er een ,,1" wordt aangeboden er
een toon 2400H2 op de band wordt ge-
zet. een digitale ,,0" is de frequentie

om data

meestal
worden

Hz.

tekent dat er

in de

gaat het
uit zoals

achter
riode.

oP,
pauze

Ook andere frequenties
maar in alle gevallen be-
een behoorlijk aantal si-

Zodra een stukje programma klaar is, wil
men dit zo spoedig mogelijk vast leggen op
de band. Over het algemeen zal men 1024
byte (1 Kbyte) op de band zetten als 1 blok.
Voordeel hiervan is dan men slechts 1 maal
de begin- en eindadressen hoeft in te vul-
len. Als men nu bijv. met 110 baud werkt
zal dit voor 1 Kbyte ongeveer 3 minuten
kosten, terwijl men dan ook nog voor alle
zekerheid op een vrij stuk geheugen moet
controleren of de opname is gelukt; dit is
dan ook weer drie minuten. Totaal is men
dus per verandering van het programma 6
minuten kwijt. Als het aangevulde stukje
programma juist blijkt te zijn, is het eigen-

lijk zonde van die 6 minuten. De praktijk
bewijst dan ook dat men, om op te schie-
ten, te veel risico's gaat nemen. Het gevolg:
opnieuw of althans gedeeltelijk opnieuw
beginnen. Oorzaak van dit alles is dat de
snelheid van de cassette-interface te traag
is.
Er werd dus gezocht naar een oplossing en
wel zodanig dat het sneller en liefst ook nog
betrouwbaarder zou gaan. Hiervoor zijn
eerst de eisen op een rijtje gezet:
1. Opname/weergave zo snel mogelijk
2. Geen fouten door jitter of snelheidsver-

andering
3. Een zo eenvoudig mogelijke interface

op de band moeten worden
om bij weergave ook inder-

een of een 0 te kunnen herkennen.
moet bij het bovengenoemde
recorder niet te veel zwevingsvsteem

vertonen daar anders de frequentie niet
herkend. Het grote aantal si-

nussen uiteindelijk tijdverlies. Er
moest een oplossing worden gevonden

van minder sinussen per in-
formatie mlrumum zou een srnus-
periode
niets
ze niet , maar als we er
een aan toe

kan

Vy'e met een synchronisatiesinus,
daarna datasinus en dan een pauze. De
datasinus ls
wordt en
is. Een L levert dus 2 sinusperioden

Het signaal ziet er in
1. aangeeft.

voegen
pnnclpe

wanneer er een 1

er niet als het een 0

een digitale 0
in het signaal

methode ls

slechts pe-
IS nodig om

te kunnen
het moge-

de
dezeher

rijk

We
ken

snel op een band weg te schrijven.

uitvoering
eerst een aantal afspraken ma-

bit, byte, en controle.
het hier om een acht bit micro-

moet per acht bits een schei-

ding is 0.
aangebracht. De beste schei-
Er hoeft dan niet te worden

gen nu een negen bits
signaal n en acht databits Een
byte nu de vorm zoals fig. 2 aangeeft.

De
de

die hier wordt toegepast, is
tijdens het schrijven op de
alle enen van de eerste 32

bytes
per 32 byte maximaal 256 enen

Als er 32 byte op de band is
wordt de inhoud van de

enen van de betreffende
een acht bit woord op de band

pouza !80hsac
256 sinus.n

doto'o' POU2a synchr dolo\'

Fig. 1. Bij de cassette-interface wordt slechts één
sinusperiode gebruikt voor het opslaan van een
databit..ynchronit doto POU2a

tl3 t t/l t tht

tthch. 0 po!a. ,yhchr I pouze syhchr 0 slnchr

Fig. 2. Zo ziet een byte er uit
op de band.

Fig. 3. Om storingen door drop-outs aan het be-
gin van de band te vermijden, wordt de eerste l0 s
de band volgeschreven met sinussen.
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alleen voor specialisteno . . . Í8
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Digitale specialisten die zich realiseren dat nieuwe technologiën ook nieuwe proble-
men met zich mee brengen. Met name de microprocessor in het service gebeuren.
Nog meer dan welk ander apparaat is de Locator 7201 van Solartron hier op zijn
plaats. Een tester/foutzoeker om snel defecten op te sporen in systemen die op di-
gitale technieken zijn gebaseerd.

Voor de specialisten enkele 'kreten': osignature analysis .trace ana-
!ysis oevent/transition counting operiode/pulsbreedte en Írequentie
meting oingebouwde digitale multimeter met'autoranging'.
Optional: atemperatuur en current trace probe oin-circuit emulatie
m.b.v. micropod .autooompare voor go/no-go testing. En dat alles in
een klein en draagbaar instrument met een ergonomisch toetsenbord.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

l'/ilt u meer informotie?
Bel of schrijf even noor de ofdeling Digitole Prcducten.
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AI uw Cermetfavorieten uit één stal
Allen-Bradley heeft een uitgebreid programma cermettrimmers. Elk individueel exemplaar paart konstante
kwaliteit aan prijsbewustheid. Reden om ieder beestje bij z'n naam te noemen.
Allen-Bradley gebruikers waarderen hardlopers van goede komaf.

1 Watt bij 70 "C. 22 slagen, 32
mm lang. 10 Ohm Um 2 M print-,
soldeer-, of montage met
soepele snoertjes.

Type 80

0.5 Watt bij 70 "C. 20 slagen. 10,7 x 10
mm max, 10 Ohm tlm 2 M.
Printaansluitingen, horizontale en
vertikale instelling.

Type 81 E

Type E

0,5 Watt bii 70'C. enkelslag, 6.5 mm
max. diameter. 10 Ohm Vm i M
printaansluitingen. Vertikale en
horizontale (81 AE) uitvoering.

Type 90

0,5 Watt bij 70 "C. 1 Watt bij 40
"C enkelslag, 10 mm breed. 10
Ohm Vm 2 M. printaansluitingen,
horizontale (90 H) en vertikale
(90 V) uitvoering

0,5 Watt bij 70'C. enkelslag, l0 x 10
mm. 10 Ohm Vm 2 M. 13 verschillende
printconfiguraties. horizontale (E 4
serie) en vertikale (E 2 serie) instelling.

postbus 85502
2508 CE den haag
telefoon (070) 46 S5 09

Type 85

Type 95
0,5 Watt bij 40 "C. transparante
behuizing, 15 slagen. 19 mm lang. 10
Ohm Vm 2 M, printaansluitingen in
verschillende configuraties

0,5 watt bij 70 "c. 15 slagen, 19
mm lang. 10 Ohm Vm 2 M.
printaansluitingen in
verschil lende configuraties. Ook
paneelmontage

Type 94
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gcschrcven. De inhoud van dit speciale
byrc woÍdt bii wccrgavc vcrgclckcn. Het
aantal encn wat de voorgaandc 32 byte be-
vat moct gelijk zijn aan dc inhoud van het
controlebytc.

Mrrlmdc snclHd b{l opnrmc co raargava
Dc maximale snclheid woÍdt bcpaald door
dc kwaliteit van dc ÍccoÍdcr cn de band. Bii
dit ontw€Íp taan wc uit van 3(m hcrtz. Dc-
zc fÍcqucnaic kan clkc rccoÍdcÍ, ook de
gocdLopc, verwerkcn. Zclcr als wc allecn
gcbruik maken van dc voorventerker van
de rccordcr. Dc vcrvorming van dc cind-
rap wordt op dcze manier geëlimineerd.
De tii&duur vall ccn sinus van 300 Hz is
l/3 ms, Hct ovcÍbrengcn van I bit kost dus
lR ms voor dc synchÍonisrtiesinus l/3 ms
voor dc data cn l/3 ms voor de pauzc. To
taal voor een bit 3 maal l/3 ms = 1 ms.
Daar cr 9 bits (een maal 0 en acht databit§)
nodig ziin pcr bytc is de djd pcr byte 9 maal
I ms = I ms. Voor 1024 bytc dus l@4 maal
9 ms = 9lÍb ms. Voor hcr contÍolcbytc, dal
om de 32 byte ontsiaat moct cr nog 1024 :

32 = 32 maal 9 ms = 288 ms worden biige-

tcld. Totaalrijd 919ó plus 288 = 9484 ms, af-
gcrond l0 seconden vooÍ 1024 bytc.
Uit deze b€nadering is zondcrmccr tc dcs-
tilleren dat bij 50@ Hz (dat is zo ongcveer
dc vciligc grensfrcqucntic voor dc mccstc
cassetterccorders) dc snclheid ongcveer
47o hogct wordt, dus in 7 secondcn 1024
gehcugenplaats€n inlezen. Aan dc twali-
lcit van dc band wordcn dan echier wcl ho-
gere eis€n gesteld. Normale mwiekband is
cchtcr gocd gcnocg.

Er zi.ln nog cen paar praktische pÍoblemcn
dic mo€tcn *,ordcn opgclosi.
l, De band moet absoluut schoon ziin
voordat dc cerste 0 komt. Dil is nooit hct
geval. lnschakelpuls€n en aanloopstÍokeo
zorgcn hicr wcl voor.
2. Vrijwel alle klcine cassetterccorders
hcbbcn automatische opnameniveauÍe8c-
lint. Dit bctekent in de praktijk dat er in
hct bcgin van dc opnamc cvcn een ovcnltu-
riog optrcedt. In vcrband met dc hogc op
neemsnelheid is dit funesr.
3. Cass€ttcrecordcrs hcbbcn dc narc
eigensahap dat de ecrste l0 secondcn van
de band nict tc gcbruikcn zijn omdst dc
band dan nog niet strak tegcn dc kop aan
zit. Hct gcvolg is, dat crdanccn soort dÍop
out ontstaat. vooÍ deze dric problcmcn is
ecn oplosing gcvondcn. We maken een
a8nloopstÍook van t l0 sccondcn mcl 8l-

- lN1fl)a
- rrir..hdutch.r rE FiilMt..
lÉ- BC l(, o.i.d.
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leen maar sinussen op de band. Daarna een
lange pauze en daarna begint het eigenlijke
programma. Een beeld hiervan geeft fig. 3.
Het opnameniveau van de recorder zal zich
bij de opname instellen op de amplitude
van het aangeboden signaal. Omdat er vrij
diep wordt gemoduleerd, zal de opname-
versterker behoorlijk worden dichtgedrukt
wat tot gevolgzal hebben, dat er tijdens de
pauzes en de nullen geen ruis op de band
wordt opgenomen. Met software vangen
we de drop-outs in het begin op, evenals de
aanloop-drop-outs indien deze niet langer
zijn dan 80 ms. In de praktijk blijkt dat de
drop-outs in het begin van de band onge-
veer 10 ms lang zijn, zodat deze fout is geë-
limineerd.

Hardware
Het schema van de toegepaste schakeling is
gegeven in fig. 4. De hardware is uitge-
voerd voor recorders met een zogenaamde
diode-uitgang. Hiermee worden vervor-
mingsproblemen veroorzaakt door slechte
eindtrappen voorkomen. Indien men een
recorder heeft met alleen een oortelefoon-
uitgang, kan men door middel van R8 de
uitgangsspanning van de recorder aanpas-
sen aan de interface.

OpAmp IC 5a('l^LM324) wordt met weer-
stand R12 zo ingesteld dat de bovenste helft
van de sinus wordt versterkt. In de BC107
wordt het signaal op TTl-niveau gebracht,

Tabel 1. Aansluitingen van de 64 polige connec-

waarna het in een tweetal schmitt-triggers
wordt gevormd. Het signaal gaat dan via de
SN74125, een tri-state poort, de micropro-
cessor databus in en wel op DBO. Tot
zover de hardware voor de weergave.
Om data op de band te schrijven gebruiken
we eveneens databus DBO. De data komt
uit de processor op de D-ingang van FF2,
De klok van deze flipflop is aangesloten op
selectie van de processor. Op punt 5 van
FF2, de Q-uitgang, staat nu een blok dat via
R1 naar IC5b gaat. R1 en C3 zorgen er voor
dat de scherpe kanten van de blokspanning
verdwijnen. Met C2 wordt de gelijkspan-
ningscomponent van het signaal geëlimi-
neerd. Analoge recorders verwerken het
beste sinusvormige signalen en via deze
schakeling is daar voor gezorgd.
C1 is in deze schakeling het tijdbepalende
element. Als men dus sneller wil opnemen
en weergeven zal men deze moeten verklei-
nen. De spanningsdeler R4/R5 zorgt voor
een juiste aanpassing aan de recorderin-
gang.

Selectie
ICl,ICz en N2 van IC3 zorgen samen voor
de selectie. In ons geval is nr. 05 als appara-
tennummer gekozen, voor zowel data in als
data uit. De selectie werkt als volgt: de 1.e,

2e en3e lijn van de decoder worden resp.
aangesloten op adres 1,2 en 4. De 4e lijn
van de decoder wordt aan aarde gelegd. Dit
zelfde doen we met de 2e decoder, dus 8
aan de le, 16 aan de 2e et32 aan de 3e lijn.
De 4e lijn weer naar aarde. Op elke deco-
der kan men nu kiezen van 0...7. De uitgan-
gen 8 en 9 worden niet gebruikt. Totaal
kunnen we nu uit 64 decimale getallen kie-
zen. Als u apparaat nr. 05 wilt kiezen dan
sluit u één ingang van N2 aan op uitgang 5
van de ICL en de 2e ingang van N2 op uit-
gang 0 van IC2. Als t de 2e ingang van N2
aan zou sluiten aan pootje 2 vanlC2, zo,a,

het apparatennr. 8 * 5 = 13 decimaal zijn.
Dit is hetzelfde als 15 octaal. U kunt dus elk

op de print van

decimaal 0 en 63 kiezen door
te in een octaal getal

van N2 wordt samengevoegd
van IC4 met de Dev

30b voor in, punt 30a voor
schakelingwerkt op 5 volt. De

diode op
men om

32a is in het systeem opgeno-
van andere printen

5en6.
Fis
fis.

De
via de
Sel-puls
uit.) De

te
dan wel

het
S1

voor

De voedingsspanning
5,7 volt zijn om de

ningsval 0,7 volt te compenseren. De
van de print is gegeven in fig. 5,

6 en7, tabel L de aansluitingen van
de 64 connector geeft.

De gelden voor cle meeste 8080
als standaard, zodat de-

ze print meer zal kunnen worden
gebruikt.
64 polige
maat 16

die hier ts gebruikt ls de
4 6l ') terwijl de print-

cm is.

Omdat nog wat poorten en een halve
waren werd besloten deze te

voor de besturing van een relais.
Dit relais

1

moet
span-

gekozen
de selec-

bijv. worden gebruikt voor
van de recordermotor. Met

tie-IC's
middel
nummer
voor
beuren is
ten, men
DevSel in

of

2

). Het enige wat nog moet
als het relais aan wilmen

kan nog worden
aan/uit. Aangezien

ge-
zit-

het programma de instructie
DB moet geven met het geko-

zen Voor het uitzetten
de DevSel out : D3 met het ge-

gebruiken.

(wordt vervolgd)
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Hetbeterewerk
begint metqen tafel

vanTiro-Clas.
Tiro-Clas ontwikkelde samen met deskundigen

een serie werktafels die opvallen door hun
funkionaliteit. Tiro-Clas tafels zijn flexibel - ze

kunnen in alle werkplaatsen worden ingezet en
aangepast; ergonomisch verantwoord - met

een goede werkhoogte, licht lopende laden en

TypeNA
Voor algemeen
gebruik in werk-

een indeelbare bergruimte; robuust - aruaar

stalen frame, dikke (50 mm)werkbladen van
multiplex of bekleed met bijvoorbeeld hitte-en

Type E
Voor elektronica werk-
plaatsen en labora-
toria. Samenstelli
uit diverse basis-
eenheden.

trZendt u mijvril-
blijvend uitgebrerde

dokumentatie over Ti ro-Clas
werktafels.

tr Vraag uw vertegenwoordiger een
afspraak met mij te maken.

plaatsen. Altijd uit te
breiden met centraal
afsluitbare lade-

eenheden van ver-

schillende opberg-
capaciteit.

Serie 2(XX)
Voor mechanische
werkplaatsen. Een
nieuwe generatie
zware werkbanken
met ongekende
opbergcom binaties

Ookvooruw
bedriiÍ ziin er
precies de goede
Tiro4hswedr-
taÍels en öanken.

sTol(vrs
IVEIAALBEWERKING

Naam 

-

Funktie
Bedriif 

-

Ad res 

-

Plaats-
Tel nr.-
Bon in gesloten envelop, zonder post-

zegel, zenden aan:Stokvis Metaal-
bewerki ng Antwoord nu m mer 6,

3000 VB Rotterdam.
RÉ
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bouwonlwerpen

Bouw mee met de piano van RE

l3
ken
v).

bij dc basispiano (ca -26,3

Bij het blo em a volgc
ator

fig. E5
. Dcze oscil

ts ook
la-ccn 125 oscill te zten

tor levert
ncnSsncra
bronoscillat '(hoofdoscillatoÍ) I MHz. Nu

t pcd88l, ligt hct frcqucntic-
moet wordcn bcstrekcn,

Iagcr zodat 125 kHz voldocn-

asecn frcquentic van 62'l: kHz
ook 1,ol 8e§€cst als bij dc pedaal-
schakeling 8e bruik gcmaak

bronspanning voor dc 12-to-
. Bij dc basispiano *,as dc

cchtcr, bij
spccirum,
sanmcrkcli
dc is.
In principc

ccn 2' toon
mooie filtcrZelfstandig orgelpedsal

ln de vorl3e 3 delen ls ern lltonlge pedaelschekellng b€prokcn, dle ls te
gebrulken b$ zowel de baslsplano als het orgel. Dc beschr{vlng omtrent h€t
Fdral sordt nu afgerond mea een prlnt waerdmr hel l3.tonige pedaal gehecl
rlÍstandlg kln wordcn Bebrulkt.

Hicrvoor
220 behuizi
ding van
satoren- elding

brut k

n an
Deze voetmaat ls vooÍ een

kieristiek onmisbaar.

spsnnlngssrabillsslle

en §?eÍt gcnomen io TO-
Figuur 8ó gccft ccn aÍbccl-

+Ub cn -
van spanni

st.lddat in
van dc bch
FiguuÍ 8óB

Posltieveen
VooÍ het

van de
u

vocnngen
ren. De

te spanningsstabili.
geeft cen positieve

Om iederecn zovccl mogcliik van d€ toc-
vocSingen aan de RE piano te kunnen lalcr
profitercn wordcn dc schakelingcn van het
ontwcrp zovccl mogclijk univcrsccl afgc-
werkt. Dit houdt in dat zc, naast de cigcn-
lijkc tocpassing bii hct pisno-oÍgclont-
wcrp, ook ziin toe te passcn bij andcrc za-
kcÍ, Dat gcldt mct namc ook vooÍ hct pc-
daal. De pcdaalschakcling dic tor nu toe is
bcspÍoken bcstaat uit 2 printcn. Op dc
hoofdprint (RE127) zit dc cigcnlilkc pc-
daalschakcling met ÍcgclbaÍc sustain en iÍ/
uitschalclbaaÍ accent. Dc twccdc pcdaal-
prini bcvat de filtcrschakclingcn voor 3
voctmatcn cn het acc€nl. Daarnaasl is dczc
pÍint (REl28) uitgcÍust met cen vooÍvcÍ-
stcrkcr mct laagohmigc uitgang (OpAmp).
Dc hicr bcschrevcn sanvullingsprint
(RE130) bcvat dc nodigc vocdin8sschatc-
lioScn, inclusief prinnrafo's cn ccn topoc-
taafgcncrator voor dc bcnodigdc 12 tonen.
Dc genoamdc dric printcn vormcn, samcn
mct hct bcrchÍcvcn chassis, ccn complcct
zclfstandig pcdasl dat diÍccl op h.t lichtnct
kan wordcn sangcslotcn, Dc uitgang van
hct pcdaal is laagohmig cn gccft tuim 1 V
cffccticf af.

Hocwcl hct pcdaal, mct prinr (RE130), in
hoofdzaak bcdoeld is voor gebruik los van
dc bcschrcven piano-orgclschakcling, kan

Ftt. 65. Blokschemarirch b.va! print REl30 3
vocdin$tchakcling.n, c.n btun. ol hooldorcilh.
tor an .cn l2-tonan ganoatot.

dcze er toch ook wcl mooi bij wordcn ge-
bruikr. Hct voordeel ligl in de ecrsrc plsals
bij de gcringc bckabcling naar de kast van
dc basispiano, dic al ofnict is voot-zicn v8n
uitbreidingcn. Dc gcnocmde 24-polige
stckkcrvcÍbinding vooÍ hct ooÍspÍonkclij-
Lc pcdaal vervali nu en woÍdt vcrvangcn
door een simpclc 5-poligc DIN-srekkerver-
binding. Hcl twccdc voordccl bij het gc-
bruik van ccn zclfstandig pcdaal komt naar
vorcn als op dc pieno vibrato wordt ingc-
schaLeld. Dczc isnunictmccÍin het p€daal
asnwczig, wst dc klanklwalitcit tcn gocdc
komt. Tot slot ontstast cÍ nu tusscn hct
z.lfstrndig pcdad cn dc piano-orgclklsnt
ccn natuurlijkc toonzwcving dic bizondcr
fraai aandoct.

HCt blollch.Dr
Figuur 85 gccft hct blokschcma van dc
schalcling dic hct mogclijk maakr dc bc-
schrcvcn pcdaalschakcling volkomcn zclf-
standig te m8kcD,
In dc cerstc plsEts zijn cÍ 3 voedingsspan-
ningcn rsnwczig, dic rcchtstrects vÀn8fhct
lichtnct wordt afgclcid. Elkc vocdingsscha-
kcling b€staat uit ecn wissclspanningsscha-
leling, ecn bruggelijLrichtitrg mct afvlakcl-
co en ccn spanningstabilisaticcircuit.
SpanninS +Ub bcdraaE nu gcen 14.3 V,
maaÍ cract + l5 V, vsnuif ccn 1 C.
Allccn spanning -Vg8 woÍdt nog gcstsbili-
sccrd mct discrctc componcntcn. Spanning
- Vgg is daarom wccr gclijk aan dc bcspro-

sPan
dat dc min

bilisatoÍ. HieÍbij wordt gcacht
van de voeding dc gcmcen.
nul is. De aansluitinSsn vaíscha

dit I zo dat links dc ingang zit cn
rechts de Hierbii wordr vcrondcr-

zln8, maar
bilisatoren

voor ncgatieve tpannrngssta-
rbij wordt gcacht dat dc

plus
kcn

8ó tcgcn dc opschriftzijdc
wordt aangckcken.
ecnzclfdc TO-220 bchui-

ng dc gcmccnschappclij-
c aansluiting van dit IC

uÍ

t.D
wij kt af van
nul cn Ícch

g. 86A, Nu zit gehecl links dc
dc

Een vergelij
uitgsng.
tusscn fi8. E6A cn 6ó8 l8lt

zien dat de lste cn linksc aansluitpcn
zrjn
In principe a5 het nl et noodzakclijk

n TO-220 bchui
om

spannlngss ore n

stromcn, dic
mA à 1A),
voorkomcn.

bii de pcdealschakcling nict
Dc totaalstroom daar komt

voor +Ub, Dcn - Vgg niet hogcr dan
ca. 35 mA
dus ligScn

spanning. Voor de hand zou
spsnningsstrbili§8roÍen toc

tc p8s§cn mindcr stroom kunncn lcvc-
rcn. Uit cn

zingen te n, omdsr dc gÍotc uitgslgs.
lC's kunncn lcvcÍcn (500

is gcblckcn dàt dczc uit.
gcmakkclijk zijn tc lcvc-
uitvocringcn komcn hct

- ra6

mcest in dc I voor. DerSclijke span-
ningsstabil n hebbcn mcestal ccn on-

Fis. M. Bij d.
I C' r to. t. p afl . Alb..ldin t

A t..fi ..n subilkolot ,n aft.eaiq B at
waofuii dc ph.| eon d. vo.dht
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Fig. 87. Het complete schakelschema van de voe-
dingen en het generatorsysleem. Er wordt gebruik
gemaakt van 2 printtansformatoren die beiden 2
secund.aire wikkelingen van 15 V hebben.

Irg. ö8. De lay-out voor de print, waarop de scha-
keling volgens figuur 3 kan worden gemonteerd.
De schaal is hier 1:1 en het aanzicht k van de sol-
deerzijde.
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liilrichtcÍ G3 zorg voor dubbclÍazige gc-
lirlÍichting cn C5 vlatt dc ongcstabilisccr-
dc spanning af. Ovcr clco C5 zal ccn span-
-ning van ca 42 V Lomcn tc staan. Ecn clco
mct ccn wcÍkspanning van ,10 v is hicr dus
ni.t voldocndc. C5 moet minimaal ccn
wcrkspanning hcbbcn van 50 V. Mccst
gsngba&Í ziiÍ weÍkspanningen van ó3 v bii
dczr,,hoogspanningstypcn".
In 69. 87 wordt -Vgg verkregcn door ecn
zrncrdiodc Dl (27 V) spanning te laten sta-
biliscÍcn cn vervolgens te koppclen mcr
cmittcrvolgcr TSI, Voor hei onderdrukken
van stooÍ- en bromspanningen zorgl elco
Có, dic parallcl is gcschakeld aan de zener-
diode. C7 zortt tot slo( vooÍ cen bcteÍc HF
spanningsst8biliteit. Uiteraard is hier
-Vgg nict cxast -27 V. Eén en ander
hangt stcÍk af van de toleranties van zener-
diodc Dl. In dc praktijk is cen toleÍantie
van l0% vooÍ Dl als maximum tocScsiaan.
Ir fi8. 87 levcrr Trl sccundair 2 spanningen
van 15 V. Dc bovcnstc sccundaire wikkc-
ling is vooÍ het krijgcn van +Ub. Hicrto€
wordt dc scc,undairc tÍafowikkeling te-
volgd door bruggclijLÍichtcÍ Gt cn clco Cl.
Dc elco woÍdt Bevolgd door ÍCl, die dc
spanning stabiliscert op ccn waardc van 15
v. Om ccn bctere uitgangsstabiliteit te krii-
gco is condcosalor C2 aangebracht.

Dc ondcrstc secundaire wikkcling van Trl
lcvcí l5 Vvoorhct opwekken van -VDD.
Hicnoe wordt deze s€cundsirc tÍafowikLe-

door bruggelijkrichteÍ G2 cn
c3, À r dczr clco is IC2 opgcno
, dic voor hcl stabiliscren op can
nrnS v -15 v (-vDD)

ling
clco
mcn
span

duidclijkc codering. Daarbij bcgint dc co-
dc vask mcr 28 of 7E voor positicvc stabili-
satoÍcn volgers fig. 8óA cn mct 29 ol 79
voor de ncgaticve typc volgcns fig. Eó8.
VcrvolgcE b€§raat dc coderiag meestal uit
2 cijfcrs dic de gestabilisccrdc sp8nnings-
naarde aangeven. Ovcr hct algcmccn ziin
dc spanningsstabilisatoren korGluitv8st cn
thcrmisch bcvciligd.

Cooplctr rch.líclhS
Figuur 87 hccft hct schakclschcma van dc
hclc schakeling die zich op print RE 130 be-
vindt. EÍ woÍdt gcbruik gemaal(t var 2
printtÍafo's van typ€ NTR28E. D€zc tÍafo's
zijn pÍimair bcdocld voor 220 V lichtnct-
spsnning cn hebben s€cundaiÍ 2 wiklclitl-
gen dic ell l5 V/60 mA kunncn lcvcren.
ln figuur 87 is bij traÍo Tr2 30 V sccundair
nodig zodat bcidc rcundairc 15 V wikkc.
lingcn hicr in s€Íie ziin g€plaatst. BÍug8e-

Ftg. 89. Dc componcnt.nopst.llirg vai d. tcho-
lrling wlgcial fig. 87. op dc pànr va fig- 1.

Ook dc translonrutorcn bcvindcn zieh op dt
ptint.
E r.m h..lt ptint R E I J0 l8 oa6luirpw..n waat-
van q 2 aiin voot h.t aon luitan eaa da lichtnat.
tpannh&

vormd doo
cillatoÍ is v dezclfdc soort als dic bij dc

rransistor Ts2 cn TS3. Dc os-

Ile
gebrui
frequc n
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trc
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ziln nu de

nenlen
kan de
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tn
beslc kan op he gc n

naulÀ muzickinstrument een bcpasl-
de loon te men en de correspondcrcndc

tc drukkcn. Als de belÍeffcn-p€daaltoon

voor hct stuÍcn van dc gcnc
l2 bovcnstc tonen, wordt gc
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n dic stccds langzam
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daal pas w

n de e€rstc plaats m88 het P€-
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Texas lnstruments
&

Kluwer Technische Boeken
De Databoeken van Texas lnstruments zullen voortaan gedistribueerd worden door Kluwer
Technische Boeken B.V. te Deventer.
Onderstaande titels zijn nu reeds verkrijgbaar.

Titel Prijs
1357 7 Linear Control f 24,-
1358 5 Voltage Regulators Í 20,-
1359 3 9900 Family f 34,-
1360 7 Mos Memory Í 18,-
1361 5 Bipolar Microcomputers Í 17,-

ISBN
90 201
90 201
90 201
90 201
90 201

1352 6
1353 4
1354 2
1355 0
1356 I

Prijs

f 24,-
f 24,-
Í 40,-
f 19,-
f 34,-

ISBN
90 201
90 201
90 201
90 201
90 201

Titel
Power
Transistor en Diode
TTL
Opto
lntérÍace

Op bovenstaande boeken kunt u zich abonneren, hetgeen betekent dat indien er een nieuw boek oÍ een herdruk verschijnt,
u dit automatisch toegezonden wordt.

Ook verkrijgbaar via de erkende
boekhandel en de elektronicazaken

Voor bestellingen: Kluwer Technische Boeken B.V
Postbus 2317400 GA Deventer
tel: 05700-91 153

Bentual
0n6m0ro?

1^

Rifa, Europa's grootste fabrikant van
ontstoringscondensatoren op basis van
gemetalliseerd papier, biedt voor vrijwel
iedere applicatie een oplossing.

Door toepassing van deze gemetalliseerd
papiertechnologie, zijn de
ontstoringscondensatoren van Bifa zeer
goed bestand tegen frequent optredende én
hoge piekstromen. Rifa's
ontstoringscondensatoren voldoen aan de
intemationale nonnen lEC65 of lEC161 en
hebben daarnaast alle belangrijke nationale
keuren, zoals VDE, SEV en UL. Rifa levert
zowel X- als Y-uitvoeringen en biedt een
uitgebreide range; van 0,OO1 pF tlm2 pF
van 125VACVm660VAC.

Applicatie: overal waar stroom geschakeld
wordt! (zoals b'rj thyristor- en
triacschakelingen)

Documentatie en informatie op aanvraag,

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Tel. (03o) 884214
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daal te stemmen, is het euvel automatisch
opgelost. Stemmen van het pedaal is uiter-
aard ook mogelijk met een frequentieme-
ter. Neemt daarvoor de A-toon van print
RE130 en regel met P14 af op 440 Hz.
In fig. 87 wordt de uitgangsspanning van de
125 kHz oscillator gebruikt om punt 2 van
IC3 te sturen. Dit IC levert de 12 benodigde
tonen. Het IC is van hetzelfde type ,,top oc-
taaf generator" als bij de basispiano wordt
gebruikt.

De print
Figuur 88 geeft de lay-out voor de print,
waarop de schakeling volgens fig. 87 com-
pleet kan worden aangebracht. De schaal is
hier 1:1 en het aanzicht is dat van de sol-
deerzijde. De print is enkelzijdig.
De componentenopstelling, van de schake-
ling volgens fig. 87, op de lay-out van fig.
88, geeft fig. 89. De print is ruim van opzet
om de montage te vergemakkelijken. Aan
de linkerzijde komen de 2 voedingstrafo's
Tr1 en Tr2. Direct daarachter zitten 3 brug-
gelijkrichters G1 ím G3. Let bij aankoop
van de componenten of u wel de juiste
bruggelijkrichters krijgt. Daarbij is de
spanning of stroom niet zo'n probleem,
maar de behuizing. Er zijn nogal wat soor-
ten bruggelijkrichters in de handel. Ter
verduidelijking van het bedoelde type geeft
fig. 90 een vooraanzicht. In de eerste plaats
moet worden gelet op de aansluitvolgorde:
wisselspanning-plus-wisselspanning-min.
Vervolgens is de steek belangrijk: tussen
elke aansluitpen ligt 5 mm. Tot slot liggen
de pennen a-symmetrisch t.o.v. het huis.
Daarbij ligt de min-aansluitpen vlak bij de
zijkant van de behuizing en aan de wissel-
spanningszijde links is een groter stuk be-
huizing aanwezig (tot de zijkant). Overi-
gens is de steek minder belangrijk dan de
pennenvolgorde, omdat bij een andere
steek de aansluitpennen meestal wel wat
verbogen kunnen worden.

Blocrsoolooo

5
I

5 5

Fig. 90. Bij aanschaf van de bruggelijkrichters
moet erop worden gelet dat de behuizing niet te
groot is en de aansluitvolgorde is zoals bijgaande
schets aangeeft.

Wat betreft de spanning en stroom, die de
bruggelijkrichters moeten kunnen leveren,
kan gesteld worden dat de spanning mini-
maal 40 V moet zijn en de stroom 100 mA.
Het meest gangbaar zijn echter 40 V typen
met een stroom van 1 A (B40C1000).
Ter verduidelijking van de bouw geeft aÍb.
9L nog een foto van de compleet gemon-
teerde print. Let goed op de plaatsing van

de 3 IC's. ICI zit met de aansluitpennen
naar links en lC2 heeft de pennen naar
rechts. Bij IC3 zít aansluitpunt L links bo-
ven. Het is gemakkelijk om IC3 op een 16-
pens voetje te plaatsen. Noodzakelijk is dit
echter niet. De beide spanningsstabilisato-
ren komen met de beschreven kant met
type-aanduiding naar boven te zitten. Om
de montage wat te verstevigen kunnen de
spanningsstabilisatoren, evenals TS1, vast
aan de print worden geschroefd. Neem
hiervoor M3 materiaal (bout M3 x 6 of M3
x 10 mm).

Afb. 91 . Deze afbeelding geeft een indruk van de
compleet gemonteerde print. De beide spannings-
stabilisatoren en tansistor TSI zijn liggend ge-
monteerd en vastgeschroefd aan de print.

Voor de gewone condensatoren kunnen ty-
pen worden genomen met een steek vanT'l,
of 10 mm. Elco C6 moet axiaal zijn, terwijl
de afulakelco's C1, C3 en C5 printuitvoe-
ringen moeten zijn. Dit kan soms een pro-
bleem zijn voor C5. In dat geval mag bij-
voorbeeld ook een elco van 220 ILF of 1000
9F voor C5 worden genomen. Als er geen
printelco's te verkrijgen zijn kunnen gewo-
ne axiale typen worden genomen. Deze
worden dan eveneens rechtop gemonteerd,
waarna één aansluitdraad worden ver-
lengd, om verbonden te worden met het be-
treffende printaansluitpunt.
Let ook bij plaatsing van D1 goed op de
aansluitrichting: de kathode is naar bene-
den gericht.

Externe aansluitingen
Figuur 89 geeft ook alle externe aansluit-

Totaal heeft de print 18 exter-
ne en 18
voor de ls de voe-
dingsnul de punten 15, 1 en 2 leveren
resp. *Ub, -VDD en -Vgg. De

geven de 12 tonen
het gebouwd zoals in de vorige ar-

IS kan print RE130 op
van de pedaalbehuizing

worden De positie is onge-
veer zo dat REl30 rechts komt te zit-
ten van reeds

71

de

gemonteerde
Figuur 92 geeft

van
de

ovenge
af. Als

printen
het on-

alle
RE127 en 28
derlinge
daalprinten zlJ
naar de
REI27,

n niet
in de
deld.

van print RE128
. Deze aansluitingen zijn

al uitvoerigbehan-

(+Ub) gaat naar punt 3

bekabeling voor
Hierbij worden
gemaakt:

In fig. 92 is zien dat de voedingsnul van
van RE130) naarprint REi t6

punt 36 van R8127 gaat

AÍb. 94. afbeelding geeft print R8128 en
de bodemplaat van het proto-type

volgew fig. 95 is reeds
aangesloten.

Punt 15 van
van RE128.
Punt 1 van (-VDD) gaat naar punt
35 van
Punt 2 van (-Vgg) gaat naar punt
37 van
Aan de 17 en 18

beste een
(Sv) wor-
is hierbij

kan, via een , het

jk
een

Tot slot ln 92 de
de 12 tonen
de volgende

den

RE127lpunt
RE127/punt
RE127/punt
RE127lpunt
RE127lpunt
RE127lpunt
RE127lpunt
RE127/punt
R8127/punt
RE,127/punt
RE127/punt

9.
8.

0.

2.
J

3

130/punt
130/punt

RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE

AÍb. 93, Deze afbeelding geeft een indruk hoe de
printen REl27 en RE128 aan de linkerzijde van
de bodemplaat van het proto-type pedaal zijn ge-
plaatst (van achteren gezien).

punten. Om de externe bekabeling te ver-
gemakkelijken kunnen de externe aansluit-
pennen het beste worden voorzien van
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Philips voedingen in
Euro-uitvoering
Euronorm DIN 41494 . . . Carantie voor
on gecompliceerde montage in standaard
Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten
voor u klaar staan. I n al lerle i vermogens. Waarom
zou u dan zelf nog een voeding samenstellen?
Keuze uit:
o schakelvoedingen (SMPS) in modules
o serie-geregelde voedingen in modules en op

kaaÉen.

Philips Euro-voedingen :

o hoge piekspanningsonderdrukking
o laagstoringsniveau
o serie/parallelschakeling mogelijk
o optimaalbeveiligd
o lage investeringskosten

Meer informatie? Stuur de bon op of bel
uo-782543.

lnformatie
Zendt u mij volledige gegevens over Philips
Euro-voedingen.

Naam: .

Bedrijf :

Adres: .

Plaats: .

Telefoon:

Kan in open envelop zonder postregelworden vezonden
aan : Phi lips Nederland 8.V., Afdelin g Speciaal Apparaten,
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven.

.1

PHILIFuat.4\lÍ{-Jl\vt_

u
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Mogelijkheid 3

VAREL
TAIU\II

Kritische deskundigen die met
hun ervaring en vakmanschap
meedogenloos elke montagefout
aan het licht brengen en elke sol-
deerlas op kwaliteit beproeven.
Die beschikken over de modern-
ste meetapparatuur voor het
funktioneel meten van printed cir-
cuit assemblies en elektronische
apparatuur. (Onder andere 5 vol-
automatische testcomputers met
een capaciteit van 60-727 metin-
gen per 5 seconden voor analoge
metingen en een volautomatische
testcomputer (Fluke Trendar)
voor digitale metingen.) Behalve
voor de visuele contróle, die stan-
daard is, worden voor alle andere

contróle-werkzaamheden de
voorschriften in nauw overleg met
de opdrachtgever vastgelegd. Het
contröle-team kan ook ingescha-
keld worden voor de lsryaliteits-

contróIe van produkten
van derden.

Interessante mogelijkheden voor
uw bedrijf? Bel of schrijf voor een

afspraak.

VARET
uw gids in elektronikaland

varel bv
Postbus 338
6040 AH Roermond
Delfstoffenweg 2
Roermond

Telefoon 04750-27544
"lelex 58277

I
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RE127/punt 12-RE130/punt 14.

Alle tot nu toe genoemde draden hoeven
niet te worden afgeschermd.
Om een indruk te krijgen van de onderlinge
bekabeling geeft de foto van afb. 93 de link-
se 2 printen te zien. Deze printer zijn hier
gemonteerd op de bodemplaat van het pro-
totypepedaal. Geheel links zit print
R.EL27, met daarnaast print RE128.
Afbeelding 94 geeft een indruk van de
montage van print R8130. Links zit hier
print RE128 en rechts print RE130. De
montage van de printen, volgens afb. 93 en
94, komt overeen met het bekabelingssche-
ma van hg.92.

De uitgangskabel
Voor de uitgang zijn verschillende moge-
lijkheden. Dit betreft niet zo zeer het ei-
genlijke uitgangssnoer, maar de aansluiting
van potmeter P1 1 (sustain). Voor veel bou-
wers zal het een probleem zijn als deze re-
gelaar op de pedaalkast wordt gemonteerd.
De bediening is dan verre van gemakkelijk.
Een oplossing is reeds gegeven in de vorige
RE, door schakelaars toe te passen i.p.v.
P11. Wordt echter een draairegelaar op
prijs gesteld dan kan deze het beste in de
kast van de piano of het orgel worden ge-
monteerd. Hiertoe moet de bedrading via
een stekkerverbinding lopen. Figuur 94
geeft hiertoe verduidelijking. Gebruik
wordt gemaakt van een zogenaamd diode-
snoer. Dit bevat 4 aders, die allemaal af-
zonderlijk zijn afgeschermd. De rode en
witte ader worden samen genomen en ver-
bonden met punt 4 van print RE128. Alle
afschermingen worden samengenomen en
gesoldeerd aan punt 5 van print RE128. De
aders groen en blauw gaan naar de punt 19
en 20 van print RE127. Aan deze punten zit
normaal P1 1 vast. Zorg er voor dat het dio-
desnoer tussen de uitgang van de pedaal-
kast en de stekker ongeveer 1 m lang is.
Voor de stekker wordt een S-polige DIN-
plug genomen, waarbij de aansluitpennen
in een halve cirkel zitten (180'). Figuur 95
geeft aan hoe de draden moeten worden ge-
soldeerd.

De bekabeling voor de betreffende piano/
orgelkast geeft fig. 96. De draden hier van
de DIN-bus naar P11 hoeven niet te wor-
den afgeschermd. Voor de verbinding van
de DIN-bus naar P15 wordt een mono afge-
schermd snoertje genomen. De afscher-
ming komt bij de DIN-bus aan punt 2. Van-
af P15 (volumeregeling van het pedaal)
wordt een nieuw mono afgeschermd snoer-

Fig. 92. Dil bekabelingsschema geeft een indruk
hoe de 3 pedaalprinten naast elkaar op een bo-
demp laat kunnen worden gemonteerd.
Alle hier gegeven verbindingen bestaan uit niet-af-
geschermde draden.
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ReflekÍie-sensor

Gefokuseerde emitter en detektor in
één komponent. Met hoog oplossend
vermogen door minimale spotafstand.
Eenvoudige montage door T05
behuizing en zichtbare licht-emitter
Zelfbouw is overbodig geworden.

U it voorraad leverbaar.

Doku mentatie op aanvraag,

DIODE
Hollantlaan 22, 3526AM Utrecht, Tel. (030) 884214
2O2 Rue Picard, 1 020 Bruxelles, Tel. (02) 42851 05
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RINT-

FclPFIINT PLATEN

polychromal bv -no,,.,.,o-
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Polychromalbv

JobarcoÍlex kahels
voor de elektrotechniek

Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, CoAx-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ookzekerwat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat.

cv€o ÍeÍton cKY cc g-7sÍsignad

iobarco bv

telex: 32333 a

voor kabels, wie andeÍs?

Stephensonstraat 2
lndustrieterÍein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD ZoetermeeÍ

rel.079-31 93 13
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Postbus 8O43,1802 KA Alkmaar, lel. 072-618144
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tje genomen voor de verbinding van de pot-
meter naar de versterkerschakeling, die
zich in de piano- of orgelkast bevindt. De
afscherming komt bij P15 aan de afscher-
ming van het reeds aanwezige snoertje. De
ader van het snoertje komt aan de loper van
P15. Als het pedaal wordt gebruikt bij de
basispiano, die al of niet is voorzien van uit-
breidingen, dan moet tussen de versterker-
aansluiting en P15 een serieweerstand van
33 kQ worden opgenomen. Dit kan dan het

Fig. 95, In veel gevallen kan voor externe aanslui-
ting van het pedaal het beste zogenaamd diode-
snoer worden gebruikt. Zo'n snoer heeft 4 aders
e n af z o nder lij ke afs che rming.

olsch.rhingèn
9roeh

rood

bouwontwerpelt

Fig. 9ó. Deze DlN-stekkeraansluiting geeft aan
hóe het diodesnoer met de stekker moet worden
verbonden.

het mengpunt hoog- of laagohmig is. Bij te
veel versterking kan op print RE128 de
voorversterking worden verminderd. Dit
staat reeds beschreven bij de bespreking
van print RE128.

Octaafschakelaar
In sommige gevallen kan het gemakkelijk
zijn als het pedaal een octaafin toonhoogte
is te verschuiven. Een oplossing hiertoe
geeft fig. 98. So, Rx en Pxzijnextracompo-
nenten. Als So is geopend werkt het pedaal
normaal. Wordt So gesloten, dan komt het
netwerk, bestaande uit Rx en Px, parallel
aan P14 en R2. Dit heeft als gevolg dat de
frequentie van de bronoscillator omhoog
gaat. Voor exact een octaafhoger zullen Rx
en Px in dezelfde orde van grootte moeten
liggen als R2 en P14.
Eventueel kan i.p.v. So ook een omschake-
laar worden genomen met een extra varia-

bele regeling voor de pedaaltoonhoogte.
Dit is gemakkelijk als het pedaal wordt ge-
bruikt bij verschillende orgels, of in geval
er vaak moet worden gestemd.

Bestelllng prlnt REl30
Print RE130 en het generator lC AY-l-0212 zíjn geza-
menlijk te bestellen door f 68,(X) over te maken op reke-
ningnummer 679470694 van de NMB te Maastricht
t.n.v. Remac BV, met vermelding van: ,,print RE130
met generator IC". Vergeet niet uw naam en adres te
vermelden.

Pu

R2

So rsl

ts2

voo

vGG

Fí9. 98. Eventueel kan op het pedaal een zoge-
naamde octaafs chake laar wor den aangeb ràcht,
waarmee het pedaal een octaaf in toonhoogte is te
verschuiven. Door CB anders te dimensioneren
kan dit ook vanaf een hoger gelegen octaal (C8
kleinere waarde).

b{l flg. E7, E9 en 91

.2,5 kQ/instelpotmeter

tekst)

axiaal

, positief, 15 V, T0-220 be-

, negatief , 15 V, TG,220 be-

Instrument)
.C

, 2 x 15 V/60 mA secundair,

1 mm Íond

M3 l0ofM3x6mm
mm lang
mm lang

aan de

(zie

hoofd van het AEG-
research-centrum

Maslowski is kortgeleden be-
van het research centrum van

AEG.' in Ulm. Hij volgt hiermee dr.
Börner op, die een leerstoel zal

als gewoon hoogleraar aan de
van Mtnchen. Dr. Ma-

slowski is al werkzaam bij het research in-
stituut in en heeft daar o.a. de afdeling opti-

opgebouwd. Sinds 197óis
, Technische Hogeschool

waar over het
In RE

is van de hand van dr. Maslows-
ki een over glasvezelcommunicatie gepu-

weerstanden:

Rl, R4
R2 = 3,3 ko
R3=3,9 1

Pr4 = 2,2
ko

halfgelelders:
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beste gebeuren vlak bij print RE117. De 33
kQ weerstand wordt aan de zijde van print
RE117 verbonden met de koppeling van
R10/R11 bij IC16 (voorversterker).
Ook als het pedaal op een ,,vreemd orgel"
wordt aangesloten kan dit het beste met
een serieweerstand. De waarde daarvan
wordt gekozen afhankelijk van het feit of

I k7...t0k

utl

Fig. 97. De DIN-bus in de piano (of het orgel)
wordt gevolgd door potmeter P15 waarmee het
volume van het pedaal kan worden ingesteld.
Voor deze pofineter mag een waarde van4,7 kltof
10 kp worden genomen (logaritmisch).
Met Pll kan de sustainlengte worden geregeld.

sche

bruggelijkrichter, BzÍ0C1000/1500 (zie

(zie

Dr.
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REEDRELAIS met I konrakt in
dual-in-line-behuizing of met 1 tot 4
vergulde of kwikbevochtigde kon-
takten in 12 mm. hoge uitvoering.

N.V. SMITT RELAIS
BREDERODESTRAAT 188
2OOO ANTWERPEN TEL. O3I

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V,
3720 AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600

tr
16.1 0.09

o

ELAIS

lletBN isvernieuwd met
univetwelmeterc tnn Gren

Metrayo 1D
207,-excl. BTW

Metravo 3E
één bedieningsknop

acldcA/-A, Ohm
377,- excl. BTW

Metravo 3D
3.5digit, 18 mm LCD

10 (20)A
413,- excl. BTW

Metravo 3E en 3D zijn
exclusieÍ uitgevoerd met

klapdeksel, i nstelbare
aÍleeshoek

Metravo 5D
4.5 digit (30.000 digits), 13 mm

LCD ac/dcA/-4, Ohm,sF
lngebouwde accu

TRUE.RMS

. beveiligd tegen overbelasting
tot 250 Vru in alle bereiken
. laag verbruik door LCD
o uit voorraad leverbaar
. opties: temperatuurprobe
3D/3E netspanning-adapter
ampèretangen, snoeren,
tassen, hÍ probes

Nadere informatie of dealerlijst
op aanvraag.
Bel tel.: 010-180280 tst. 246
AÍd. VA lnstrumentatie
BROWN BOVERI
NEDERLAND B.V.
Postbus 301,
3000 AH Rotterdam
Electroweg 22,
3051 NC Rotterdam

BBOWN BOVERI
BBC I

ÈI
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spitsuoltdige schakeliltgett

P. N. Haak

Stil schakelen
Yan versterkers

Bij het in- en uitschakelen van audiover-
sterkers is vaak een hinderlijke klik te ho-
ren die met de hier gegeven schakeling kan
worden onderdrukt. Het stroomverbruik
van de schakeling is gering en daardoor de
warmte-ontwikkeling ook. De schakeling
vereist geen aparte trafo en ontziet ook de
versterkervoeding, omdat deze recht-
streeks op het net kan worden aangesloten.
Desgewenst kan de schakeling geheel bui-
ten de versterker worden gehouden.

In de geschetste schakeling wordt C1 bij het
inschakelen van de versterker opgeladen.
Wanneer de spanning over deze condensa-
tor hoger wordt dan 23 volt, komt de eind-
transistor in geleiding en het relais wordt
bekrachtigd. Op dat moment daalt de span-
ning over Cl behoorlijk doordat er een ba-
sisstroom in TS1 gaat lopen en de weer-
stand van 100 ohm parallel komt te staan
aan C1. Deze spanning is echter groot ge-
noeg om het relais in geleiding te houden.
Het stroomverbruik is een fractie van het

verbruik bij de aanspreekspanning. De
schakeling wordt in een stabiele toestand
gebracht door het loskoppelen van de emit-
ter van de stuurtransistor. Door het sterk
dalen van de voedingsspanning, zou zonder
deze voorziening het relais gaan klapperen.
Bovendien wordt de tijdbepalende conden-
sator verder ontladen, waardoor een sta-
biele toestand verzekerd is. Bij het uitscha-
kelen van de versterker valt het relais,
waarmee de luidspreker(s) worden gescha-

keld, weer Uitschakelklikken kunnen
worden
van de

KA 2s001) is ook een ander re-
lais te ge , waaryan de specificaties
niet te veel

Perry Rhodan, de nummers 1t/m14,18,24,25,
37 tlm 40,42,44 en 69. Prijs in overleg.
J. H. Kaauw, Doorzwin 2230,
1788 KK Julianadorp.

Aangeboden:
Barlow Wadley XCR-30, vraagprijs f 400,-.
Heathkit portofoon HW 2021f 400,-. Jaargan-
gen ETI f l0,-/jaar.
R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder
(02230) 17688.

Apparatuur voor chemische laboratoria: Spec-
trofotometer Unicam SP 500, UV-visible 20G
800 nm, compleet met deuteriumlamp, HT po-
wer supply, reservedelen en documentatie.
Autoclaaf A. de Saulty, 2 kg/cm2 met veiligheden

is een 110 V type gebruikt
van 25fi) ohm.

(Potter &
zijn drie wissel-
Blumfield, type

, vermogen 8000 W, 3 fasen
inhoud + 30 liter.

, KattestÍaat 144,2760 Kruibeke
387860.

1968 ím 1979 t200,-
Hygiëaplein 43,
768s48.

KIMmet

Gratis voor RE abonnees. Opgeven per briel aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskaral<ter wor-
den niet opgenomen.

Gevraagd:
Contact met amateur Apple bezitters in mijn
omgeving.
R, Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder
(02230) 17688.

R€-tjes

Voor het
met een
Voor een
contacten

en
220t240 V
w
(België) (031

Jaargangen
R. H.
1076 RS

gÍamma;
HP4óOAR f

voeding en schaakpro-
bredebandversterker400,-;

,-; BVM Philips GM6009 met

tale
130,-; wavemeter f ó0,-; digi-
tijd-, volt-, en ampèremeter Di-

.J , van Wassenbergstr. 12, Margra-

Spitsvondige Priizen

Stuur ons uw meest spitsvondige
schakeling voor publicatie in Radiq
Elektronica en ding mee naar de
prijs, die ook dit jaar weer zeer de
moeite waard is: het Pace desoldeer-
station, beschikbaar gesteld door
Radikor Electronics BV, Almere.

De tweede prijs in deze rubriek is
de Trio oscilloscoop model 1303, be-
schikbaar gesteld door Koning en
Hartman BY, Den Haag. Trio

cuum
Pace met vingertip va-

DC,,,5 MHZ

I5'

0
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Noise Reduction o

is

De UP-803 Prom Pro-
grammer van Digitronics

standaard uit§evoerd met

de inhoud van het RAM zeer overÀch-
telijk kan worden secontroleerd. Met
behulp van het hexadecimale toetsen-
bord kan men semakkelijk de inhoud
wijagen, weghaÍen, opsóuiven etc.

Danlrzjij de ingebouwde 8085
microprocessor kan men softrvare-matig
ov er v ele I / O mogelijkheden
beschikken. De UP-803 is de enige
Pro gramm er mel een Inlel Multibus* aÍs
standaard uitvoering.

de FAIM 0l., waarmeemeer dart
400 versóiflende Prom's enandere
Iogisóe componenten knnnen worden
geprogrammeerd.

Uniek is ook het ingebouwde
5 inó sóerm, waaÍïnee biivoorbeeld

Van 4 t/m6 november (dustijdens de
Fiara<{entoonstelling) bent u tussen 09.00 en
18.00 uur van harte welkom op otueshow in
het Crest Hotel vlak blj de RAI in Amsterdam.

He ssí ns,PtoÍessíonals
inProriProgramming,

H ESS I II E T HEC O M M U II I CAT I E BV
Groen van Prin§eÍeíNeg 15-17, 3731 HA De Bilt Postbus 14, 3730 AÀ De Bilt. Telefoon 030-76352L,Telex 47617.
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Dp Philips -cassette.

Ln7963 inhoduceert Philips de
:ompact-cassette. De wereld is laaiend
:nthousiast. Nu kan iedereen overal
muziek opnemen, meenemen en aËpelen.

Toch blijft top-HiFi-geluid op
:ompact-cassettes nog toekomstmuziek.
Maar nu, met de komst van de Philips
Metal-cassette is de doorbraak van
:assette-top-weergave een feit.

De nieuwe Philips Metal-cassette
:verschrijdt, in combinatie met de juisle
rpparatuur, alle gevestigde normen.
ïij haalt een frequentiebereik van 30 Hz
:ot 20.000 Hz.

De signaal/ruisverhouding haalt
52 dB (blj1O KHz met Dolby in). Als HiFi-
iefhebber hoeven we u na deze cijfers
:igenlijk niet veel meer te vertellen.
\4aar wie nog meer wil weten, leze rustig
,zerder.

Het principe van de Metal-tape is

zuiver ijzerpoeder met een hoge
magnetische uitstuurbaarheid. Voor de
liefhebbers noteren we hierbll, dat de
coërcitiefkracht bil de Metal-tape
950-1000 Oersted bedraagt, terwijl dit bij
de chroom- en ijzerdioxydebanden op
resp. 500 en 350 Oersted ligt.

Het grafiekje hieronder leert dat
tussen 10 en 20.000 Hz het Maximum
Output Level(MOL)van 7 tot 10 dB
beter is dan dat van de beste chroom-
cassettes.

Een kenmerk van de Philips

Doorda
'is de nieuwe behuizing.
alle bandgeleidende
één basis zijn aangebracht,

en bandgeleiding langs
De jengel is op die

onderdelen
is de
de koppen
manier tot
gebracht.

Meta
aangepasle
biasskoom
skoom door

Onnod
8aan.
dat uze88en voor een

absoluut minimum terug-

oPnamen vra8en om
ra tuLur, die een hogere

een hogere signaaen
koP laat

l-

te
ran8e van op Metal-cassette aan-
gepaste,
kunt.

bilPhillps terecht-

cassettes.
muziekplezien

PHITIPS

METAL

I

CHROMIUM

METAL

'\)
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Unitrode is gespe-
cialiseerd in vermo-
genshalfgeleiders en
heeft daarin een
naam, die klinkt als
een klok:

o gelijkrichtdioden (ook in TO-220)
o Schottky rectifiers (ook in TO-2201
o switching regulator subsystemen
o schakeltransistoren

(hoog- en laagspanni ng)
o transient voltage suppressors
o TO92 transistoren en darlingtons
o thyristoren en triac's
o pindiodes
o DO-35 schakeldiodes

o uiterst betrouwbaar
o ongeëvenaarde

speciÍikatles
o konkurrerende

priizen

Dankzij een nieuwe fabriek in lerland levert Unitrode zeersnel:

Meer weten? Bel dan Gerrit de Bloeme van onze
verkoopgroep Komponenten (070) 210101, toestel 132.
Uitgebreide dokumentatie plus een prijslijst liggen alvoor u
klaar.

a^
-,

I(ONING EN HARTMAN
54

elektÍotechnlek bY

portbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 02G210Í01', teler 31528

! I
T

aI
TRANSISTORS

RECTIFIERS
THYRISTORS

ZENERS
OPTO

from the world's No.l
in discretes

IYlOTOROLA
Franchised Distributors

Diode Holland - Utrecht:
Diode Belgium - Brussel:

Manudax - Heeswijk

Scfo,h4 vurt6ulbg -

DAZOR

ir,,* kl;"ll^^4!

VEZA HANDELMAATSCHAPPU B.V.

werkloupe

in elke gewenstc stand
verstelbaar. Eeide
handen vrii YooT het
werk. lngebouwde
TL-verlichtint. SPaart
de ogen, vooral
bil reer filn werk!

Yrr.t inl'<hlrnt.n .n íold.t
r.. dc .ll....6porac0t:

EGELANTIERSSÍRAAT 54
t 01 5 PP ausrERoaM -TEL O20 248094
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Iedere aspirant
vast oefenen met
bouwpakket
sDK86.

R€ 1980 - 2r

Utrecht

73

inÍomatieverwerkinU

ZelÍbouwpakket voor microcomputer
beginners

microcomputergebruiker kan
een goedkoop Intel 8086 zelf-

van Koning en Hartman, de

Bovendien is het niet alleen een goedkope ma-
nier om met een heuse 16 bit CPU te beginnen,
het is ook een uiterst efficiënte manier om een
prototype te ontwikkelen. De standaarduitrus-
ting bevat onder andere een monitor om even-
tueel in een later stadium de SDK86 te koppelen
aan een professioneel Intel ontwikkelsysteem.
Enkele gegevens van de SDK86:
CPU Intel 8086/4: parallel in- en/ofuitgangen,48
lijnen;
EPROM-8 Kbyte (2716): seriële lijnen,
RS232C of current loop;
RAM-2 Kbyte (uit te breiden): monitor I/O,
keyboard display, TTY of CRT (seriële lijn).
Zolang de voorraad strekt wordt uw SDK86 bit
uitgerust met een bekroond schaakprogramma,
geprogrammeerd in een set gratis EPROM's.

Inl.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV,
Koperwerf 30, 2544 EN Den Haag (070)
210101.

Dubbele floppy disk drive

Een floppy disk eenheid, HP98954, met een
dubbele opslagdichtheid en een capaciteit van
2,3ó miljoen byte is kort geleden door Hewlett-
Packard aangekondigd. Elke zijde van een schijf
heeft een opslagcapaciteit van 590 000 byte met
een totaal van 1,18 miljoen byte per schijf. De
eenheid is ontworpen voor gebruik met compu-
ters voor technische toepassingen, zoals de HP
85 ,,personal" computeÍ, de 9825, de HP 9800

serie systeem 35 en 45 tafelcomputers. Toepas-
sing van de HP-IB interface (Hewlett-Packard
Interface Bus, de HP-versie van de IEEE norm
488-1978) maakt de aansluiting van deze eenheid
op een computersysteem eenvoudig. De HP
9895A is de eerste dubbele tweezijdige floppy
disk drive met deze interface. Dank zij een inge-
bouwde controller is de HP 98954 in staat. om
vast te stellen of schijven aan één of aan twee zij-
den gegevens bevatten. Hierdoor kan de eenheid
enkelzijdige schijven lezen, die zijn beschreven
op de bestaande HP 9885M of HP 98855 floppy
drives, waardoor gebruikers van de HP 9885 ge-
makkelijker kunnen omschakelen op de nieuwe
eenheid.
De controller van de HP 9895A is tevens in staat
om gegevens uit te wisselen met andere syste-
men, die werken met de enkelzijdige schijven
met enkele opslagdichtheid van de IBM 3740,
mits de centrale computeÍ is voorzien van extra
programmatuuÍ.

Inl.: Hewlett-Packard BV, Van Heuven Goed-
hartlaan 121 , 1181 KK Amstelveen (020) 472021 .

De proces-controller PPC van Rohde & Schwarz
is een compacte, echte IEC-bus stuurunit, waar-
mee door de relatief lage prijs ook kleine auto-
matische meetopstellingen kunnen worden ge-
realiseerd. De verder uitgebreide BASIC-pro-
grammataal biedt, t.a.v. het normale ANSI-BA-
SIC, grote voordelen vooÍ wat betreft de editor
bevelen, waardoor het samenstellen en wijzigen
van programma's stukken eenvoudiger wordt.
Een wezenlijk voordeel van deze tafelcomputer
is de ingebouwde mini-floppy eenheid voor 5 1/4
inch floppy-disks met een geheugen capaciteit
van 80 Kbyte, waardoor het mogelijk is in secon-
den programma's en data te laden of op te ber-
gen. De capaciteit van het RAM van 16 of 32
Kbyte (afhankelijk van de uitvoering), staat bij-
na volledig voor het progÍamma of de data ter
beschikking. Het beeldscherm met een diagona-
le afmeting van 228 mm maakt het mogelijk een-
voudige grafieken ofmeetcurven weer te geven.
De capaciteit van het scherm is 25 lijnen met elk
40 tekens. Een door middel van een X- en Y-
toets stuurbare cursor kan naar iedere positie op
het scherm worden bewogen.
De verbinding tussen de process-controller PPC
en andere apparatuuÍ zoals meet- en stuurappa-
ratuur alsook periferie apparatuur zoals printers,
plotters externe geheugens gebeurt via het ge-
normeerde IEC 625 interface. Naast deze IEC-

aansluiting kt de PPC standaard over een

de Rohde
worden

te kunnen sluiten is een bi-direc-
(V24)-interface-optie leverbaar.
interface is van 75 tot 9600 baud

instelbaar

Inl. Rohde Schwarz Nederland BV, postbus
Maarssen (03465) 60324.2i3,3600

Hogere
voor real- toepassingen

Digital Eqr BV introduceert een hogere
Programmee voor real-time toepassingen
voor de 1l familie. De naam is PEARL
(Proces en
me
11M
PEA de
genieur in
en met systeemprogrammatuur real-

te schrijven. Enkele kenmer-time
ken van de

toepassings-georiënteerde in-
om met standaard apparatuur

maken PEARL voor de pro-
alle soorten procesbesturing.

progÍamma scheidt systeemgege-
De systeem-sectie

die wordt gebruikt in het

elk ge
de probleem-sectie onveranderd

een PEARL programma van de
op de andere wordt overgezet.

wordt de real-time toe-
n die gebruik maakt van de

van PEARL om timing en coör-
van taken (TASKS
SEMA, BOLT) ef

te dragen tussen data-stations

ieerde niveaus, FULL
A PEARL.

ren van pro
mering van
ficiënte van simultane taken en

Automatisering van meetopstellingen aanpasslng een breed speclrum van randap-
paraten
Deze

Snelheid

grammering

EIK PEA
vens van
beschrijft de

men toe
Daarom
blijven
ene
In de

dinatie en
SCHED

De taal kent
PEARL en
mentatie
PEARL.
PEARL
operating
minimum
Extended
cessor zijn
media

Inl

Digital's
dichtst bij

Daarbij in zijn communicatieproces-
sen in inform

ke
tie, en gegevensverwerking van indus-
triële

EVENTS,
fectief op te I om gebruikers georiënteer-
de
STRUCT);
ratoren
gevens

, DATTON)
De taal PEA werd ontworpen door leden van
industriële wetenschappelijke organisaties en

die samenwerkten in een
Duits proj dat door de regering financieel
werd

de taal staat het
imple-
FULL

onder het standaard PDP-I1
rm, RSX-l1M. De aanbevolen

configuratie is 64 Kw. De
Set en Floating Point Pro-

PEARL is verkrijgbaar op de
magneetband, RK05 en RL01

Equipment BV, postbus 9O&1,
6i 12 22.
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CRC houdt uw apparatuur in optimale konditie.
CRC 2.26 houdt vocht op een afstand, geeÍt
corrosie en oxidatie geen enkele kans, smeert,
penetreert en reinigt bovendien.
Contact Cleaner van CRC reinigt met een zéér
grote accuratesse, is veilig voor hoog-gevoelige
kontakten en verdampt snel zonder residu
achter te laten. lsolectra heeft bovendien nog
méér CRC produkten voor u in petto voor
reinigen, coaten, smeren én beschermen.

Handelmaatschappii lsolectra b.v.
Dovenetelstraat 25
Postbus 588, 3OOO AN Rotterdam
TeleÍoon: O1G229OOO, Íelex 22047

74 R€

mdm20
mdmlOO

mdmíOOO
LEEDS & N0RTHRUP mdm-serie
voor digitale meting, met of zonder
alarmbewaking van een kleiner of
groter aantal meetwaarden.

J

Digital Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges Íor T.C., RïD, emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter
Supervisory Computer InterÍace.
Computer Íront-end. Computer back-up
lntrinsic SaÍety.
PTB approved Íor Zones 0 and 1

Plant Point Transcoding.
Permrts manual selectton by tagnumber.

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 0'l 0-138909/148490. Telex 26338.
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inÍormatieuenrerking

Met de introductie van EXORmacs heeft Moto-
rola een uiterst professioneel computeÍsysteem
op basis van de MC68000 op de markt gebracht.
In eerste instantie is het systeem bedoeld als de-
velopment systeem voor het ontwikkelen van
MC68000 toepassingen. Als zodanig omvat het
systeem alle noodzakelijke software tools, zoals
een symbolisch debug-programma, een structu-
red MACRO-assembler en hogere progÍam-
meertalen (nu al PASCAL, in de zeer nabije toe-
komst FORTRAN). Ten behoeve van hardware
ontwikkeling wordt het systeem uitgebreid met
een User System Evaluator, waarmee volledige
real-time in-circuit emulatie mogelijk wordt. De
busstructuur van het systeem omvat, behalve
uiteraard de voor de MC68000 benodigde signa-
len, voldoende capaciteit om ook toekomstige,
zelfs 32-bit, microprocessoren hierop te laten
werken. Multiprocessor systemen kunnen zon-
der problemen op basis van deze VERSA-bus
worden gebouwd.
Gebaseerd op dezelfde VERSA-bus gaat Moto-
rola een complete range van processor-, interfa-
ce- en functiemodulen uitbrengen, zodat het op
eenvoudige wijze mogelijk wordt een computer-
systeem op board level samen te stellen. Naast
deze ontwikkelcapaciteit voor de MC68000 pro-
cessor, krijgt de EXORmacs, door het beschik-
baar komen van de benodigde cross-software en
specifieke User System Evaluators, de mogelijk-
heid om gebruikt te worden als centraal ontwik-
kelingssysteem voor vrijwel alle door Motorola
geproduceerde processoÍen. Software voor de
EXORmacs is er in de vorm van VERSA-dos,
een multi-tasking multi-user operating systeem.
De EXORmacs mag dan rond een single-chip
processor opgebouwd zijn, met alle mogelijkhe-
den lijkt dit systeem eerder een mini- dan een m!
cÍocomputer.

Inl.: BV Diode, Hollantlaan
3526 AM Utrecht, (030) 884214.

22,

IEEE-488 Instrumentatie controller

Van het fabrikaat Systron Donner is een instru-
mentatie controller uitgebracht, speciaal ont-
worpen voor de besturing van elektronische
meetapparatuur met IEEE-488 bus, zoals fre-
quentietellers, digitale multimeteÍs, signaalge-
neÍatoren e.d. waarbij de parameters van een
complexe meetopstelling adequaat en geheel

den

mainframe de MicroNOVA minicomputer-
sene.

wordt Schakelaars specificeren de
, voor selectieve vastlegging van

schrijÍbewerkingen, inJuit-
voer,
recte
analyse.
Dank zij

en het

kan de
met de

en

gebruiker zijn
10277 Genenl

Computers
van Geveke

van instructies, of mutaties met di-
tot het geheugen, voor uitvoerige

interfaces zijn er 7 verschillende
voor minicomputers

van Hewlett-Packard. Voor
automatisch kunnen worden ingesteld en uitge-
lezen. De controller heeft een standaard teletype
toetsenbord met een aantal functietoetsen voor
IEEE in- en uitvoercommando's, en een LED-
display voor 40 karakters. Naar keuze kan wor-
den uitgelezen in ASCII karakters, decimaal,
hexadecimaal of in het binair equivalent, zodat
foutzoeken tot in de kleinste details van het com-
municatiesysteem mogelijk is. De programme-
ring vindt plaats met een eenvoudige BASIC-im-
plementie met een ,,single step mode" waarmee
programma's en listings stap voor stap doorlopen
kunnen worden.
Bedieningsgemak is een zwaarwegende factor
geweest bij het ontwerp van model 3520. IEEE
commando's kunnen direct worden uitgevoerd
door toetsendruk of in een BASIC programma.
Programma's kunnen worden opgeslagen in een
uitneembare 2 Kbyte PROM-cassette, waervoor
op de controller in een connectoÍ is voorzien.
Automatische start van een pÍogramma bij het
inschakelen van de voedingsspanning behoort
met deze PROM tot de mogelijkheden.
Als optie is een IEEE-status monitor leverbaar.
Deze past op de bus en geeft de toestand van de
stuurlijnen met LED's aan. Op deze monitor be-
vinden zich testpunten ten behoeve van controle
van de kabel en de IEEE-functies.

Inl.: Heijnen BV, Postbus 10,6590 AA Gennep
(088s1) 19s6

Drie minicomputerinterfaces
Yoor logic analyzers

Hewlett-Packard levert drie minicomputerinter-
faces voor snelle en eenvoudige koppeling met
logic analyzers. De model 10279A NOVA 3 in-
terface, de model 10280A MicroNOVA interfa-
ce en de model 10285A HP 1000 L-Serie interfa-
ce kunnen direct worden aangesloten op mini-
computerbussen en besturingslijnen. Alle inter-
faces zijn geschikt voor gebruik bij de General
Purpose Probe Interface modell0277A, B, C en
D. De sonde van de logic analyzer wordt via een
steker aangesloten op de 10277 en de verbinding
met de minicomputerinterfaces wordt gevormd
door platte snoeren.
De HP 1000 L-Serie interface (model 10285A) is
direct aansluitbaar, via een steker, op een in-/uit-
voeraansluiting. De interface model 10279A
wordt met een steker direct aangesloten op de
achterzijde van de NOVA 3. Interface model
10280A wordt alleen gebruikt bij de MP 100

extra

Dit tevens de
minicomputers en analyzers.

wor-
binnen 10277 bepaal-voor

Door van de koppelingsmodus-
beschikken over de mo-

van real time analytische meting van
analyzers, zonder extra tijd en spe-

ciale te moeten gebruiken om de afzon-
derlijke tot stand te brengen
Dank zij flexibiliteit bij de selectie van in-

is efficiënter gebruik mogelijk van
bij het ontwerpen, integreren
en correctief onderhoud van

Nederland BV, Van Heu-
121, 1181 KK Amstelveen

Xerox oflice computers

Tot voor maakte OfficeDiablo
deel uit het leveringsprogramma

BV. In het streven van Xerox een
aantal ecten op te nemen in aanvul-
ling op de , heeft Xerox Office
Product Diablo Office Computers

Bovenstaande zott tevens kunnen
pas§en ln
van Xerox

ect Ethernet

Door de
gen Xerox
teÍs

haar OEM-relaties interessante mo-

Inl. Elektronica BV, Postbus 652,

systeem
Purpose
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Het programma van Wakefield bevat:

o heatsinks minder dan 10
Watt*, in uitvoeringen
voor:
- metalenhalÍgeleiders

TO-5totTO-45
- plastic halÍgeleiders

TO-5totTO-220
- dual-in-line uitvoeringen,

14 en 16 pin
- diverse accessoires

o heatsinksgroterdan 10
Watt*, uitvoering in:
- radiale vinkoelers
- proÍielen (ook op lengten)
- watergekoelde
- diverse accessoires

' uit voorraad leverbaar

Alleenvertegenwoordiger voor NederlarÉ:

AURIEMA NEDERLAND BV
Vestdijk 32, 561 1 CC Eindhoven, Tel. O4O-4 44470

voor België: AURIEMA BRUSSEL
Rue Brogni ez172AB-1 070, tel. (02)5236295
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ELEKTRONISCHE
DOORSTROOi,I BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
ePostbus 150

-3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275

TRANSISTORS
RECTIFIERS

THYRISTORS
ZENERS
oPro

from the worlds No.l
in discretes

frIOTOROLA
Franchised Distributors

Diode Holland-Utrecht:
Diode Belgium - Brussel:

tanudax - Heeswijk

76 19m - 21 e€
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Euro-kaart serie

R€ l9E0 - 2l

-wkcltlctrrq,cs
3645 ZK

77

inÍormatieveruerking

De Euroboard kaarten vanZilogzijn gebaseerd
op een 28, Z8O oÍ'ZÀ000 microprocessor en heb-
ben allen dezelfde klokfrequentie van 3,7 MHz.
Door gebruik van een 96 polige DlN-connector
waarop de nieuw ontworpen Z-bus is onderver-
deeld, zijn alle boards door elkaar en met elkaar
toepasbaar. Naast de reeds gemelde Z,8 BASIC/
Debugger en de 28000 microprocessor unit zijn
de volgende in voorbereiding:

Enkel EurokaaÍt formaat:
sUMB - Universal Memory Board voor

z4-Kbyte RAM of ROM.
sDIO - Digital Input/Output Board met

vier 8-bit pooÍten.
sAOUT - Analog Output Board met 32

output kanalen.
sAIN - Analog Input Board met 8 of 16

input kanalen.
sFDC - Floppy Disc Controller voor

double of single density.
sSBT - Single Board Terminal met

beeldscherm- en toetsenbord interfa-
ce

Dubbel Eurokaart formaat:
dDRM - Dynamic RAM Memory met 64-

Kbyte RAM voor 8 of 16 bit data ac-
cess,

dFDC - Floppy Disc Controller voor
double of single density.

dZ80-MPU - Z,80A Microprocessor Unit.
Voor beide formaten zijn er verder nog een ex-
tender board, een wire wrap board en een 4 en 8
slot card cage.

Inl.: Tekelec Airtronic, postbus 63,
2700 AB Zoetermeer (079)310100.

Cassettedataloggerserie MDL

De MDl--serie kent twee typen, de MDL 500 en
de MDL 1000 welke voornamelijk verschillen in
het maximaal aantal punten en het feit dat de
MDL 1000 een ingebouwd ECMA-34 lees-en
schrijf tapestation heeft. Beide hebben een inge-
bouwde printer. Het maximum aantal meetpun-
ten voor de MDL 500 is 50 analoge kanalen, voor
de MDL 1000 is dat 1000. De opbouw en de pro-

cessoÍ van beide zijn hetzelfde, de MDL 1000 is
mechanisch wat groter omdat het tapestation in-
gebouwd is en enkele extra voorzieningen nodig
zijn voor het grotere aantal kanalen. De MDL-
loggers werken met verwisselbare ingangsmulti
plexers, l0 kanalen per kaart en multiplexing
met precisie reed relais. Als inputs kunnen ge-
lijkspanningen vanaf één microvolt tot 20 Y,
thermokoppel en pt-100 spanningen en pulsge-
vers worden aangesloten.
In de standaarduitvoering is een batterij back-up
inbegrepen die voldoende is om nog een comple-
te cassette met data te vullen. Tevens bevat deze
uitvoering linearisatieprogramma's voor ther-
mokoppels en pt-100 sensoren, (ax + b)-functies
t.b.v. scaling en offsets, een programma voor ge-
middelde waarde bepaling, twee selectieve
alarmniveaus per punt, een real time clock, twee
intervaltimers, een printer en alphanumeriek
display. Het analoge deel van het systeem is gal-
vanisch gescheiden van de processor èn AD-con-
verteÍ.
Tot de opties behoren o.a. 8 bit parallel inputs en
outputs, relais outputs t.b.v. alarmering, een se-
rial interface RS 232 CN24 of stroom bus tenvijl
een IEC-bus aansluiting eveneens tot de moge-
lijkheden behoort.

Inl.: Simac Electronics BV, Veenstraat 20,
5503 HR Veldhoven (040) 533725.

Draagbare datacassette recorder

De Porta 210 is een datacassette recorder voor
het vastleggen van numerieke informatie bij het
inventariseren van winkel- en magazijnvoorra-
den. Het apparaat wordt door Techtran Ind. ge-
fabriceerd en door Geveke Elektronica BV
geïmporteerd.
Gegevens kunnen worden ingetoetst op een nu-
meriek toetsenbord. De ingetoetste gegevens
verschijnen direct op een display van maximaal
12 tekens. Bij het intoetsen van het dertiende te-

ken, dus eerste van de volgende reeks, wor-
den de twaaf tekens automatisch in een

tekens. Is dir
geheugen bezet dan worden de gegevens

op de datacassette. Tussentijds
ls be-

schreven van
recorder worden uitgelezen om de

gegevens
ren. De
geleverd een adapter, waardoor kan worden

: elektriciteitsnet. In opgeladenopgeladen het
toestand de recorder 90 uur achter elkaar

De recorder weegt 2,6 kilo.

Elektronica BV, Kabelweg 25,
t0t4 BA (020) 802802.

BEM. - l, 6502 single board

De door Electronics ontwikkelde BEM-
SBC-I single board computerkaart is een
zeer microcomputer, welke beschikt
over een interface, baudrates 50-19200
baud selecteerbaar), een
terface, 4 statische
t2K
dat \rrordt
Standaard

sockets 6Ií12 Kbyte EPROM. Voor de se-
riele wordt gebruikgemaakt van een

parallelle in-
RAMen6K/

van Signetics en voor de parallelle
een VIA 6522, welke bovendien
twee interval ti-

I kaaí kan zowel als single board
of als basis procEssor-

systeem, daarvooi be-
. BEM-BUS connector.

gebufferd en gedecodeerd,
ls,
geleverd

uitvoering type
Deze BEM-SBC-l/ïvÍ versie

De van

te

Inl.

USART
interface
beschikt
mers en

computer
kaart in
schikt deze
De kaart
waardoor

maakt het
puters op

Naast de
tech
een

een

meerdere
bus aan te

De

een
De
in

board computeÍ
SBC.2 nadruk komt te liggen op
veel VO (3 X 6522 VIA's)

In!.

single board com-
sluiten.

, komt Bru-
tijd uit met
type BEM-

extÍa

.t8,

&
(02972)

werkt

kaart

een

binnen
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WooÍom Hqrris de besle bron is

multiplexeÍs?
GN

Omdat HARRIS het meest uitgebreide programma biedt en gegarandeerd is
tegen Latch-up oÍ S.C.R. efÍect door de unieke "Dielectric lsolated CMOS"
techniek

SWITCHES MULTIPLEXERS

FUNCTION oEvtcE

R6x(í))

crvP)

5PST Ht-í)40 50

2 x SPST Ht-2(x) 55

Hl-/O0a 30

Ht-í)48 25

Ht-í)41 50

4 x SPST Ht-mr 65

Hl-/toí a 30

SPDT Hr-í)í, 25

Ht-5042 5o

2 x SPOT |il-í)51 25

Hr-í)€ 50

DPST Ht-5044 50

2 x DPST Hr-íx9 25

Hl-5{145 50

2 x DPST

(3 ADDRESS)
Hl-í8ma 125

DPOT Ht-50464 25

Ht-5046 50

4PST Hhí)47A 25

Ht-íx7 50

O NIEUWE PRODUKTEN

GATE

FUNCTION oEvrcE FEATUNE

4.CHANNEL

OIFFERENTIAL Ht-Í8284
a*^*

LOVtl LEAKAGE

Ht-5094

ANALOG INPUT

OVEBVOLTAGE

PBOTECTON

8-CHANNEL

Ht-18184
LOW BoN

LOW LEAKAGE

Ht-5084

ANALOG

OVERVOLTAGE

PROTECTION

8-CHANNEL/

4-CHANNEL

OIFFERENTIAL

Ht-5r8 0
LOI/V Rg;1

HIGH SPEED

8-CHANNEL

OIFFERENTIAL

Ht-507 LOW Rm

Ht-5074

ANALOG

OVERVOLTAGE

PROTECTON

I6-CHANNËL Ht-506 LOÀ/R61

Ht-5064

ANALOG

OVEBVOLTAGE

PBOTECTON

Ht-1E40

HIGH.Z

OVERVOLÍAGE

PBOTECTON

i6-CHANNEL/

S.CHANNEL

OIFFERENTIAL

Hl-s16 0
a*"On,

PROTECTION

GAÍE
DRAIN SOURC E

HOW DI DOES IT
DrelectrE
baíreí betu@n c,evrces
lng rnleríace luncions thal cause paraslÉ scR s

ONIEUWE PROOUKTEN

SOTJRCE

rsolalon

TION

ORAIN
am

t
5rrc
9

§ z4o
f
2
3 160

3oao

mTI'
ÍOOGLE FBEOUENCY lrN H.l {ffi DUTYI

DI PÈRFORIIS
DldevcesnolonlypeíÍomwell bul(bilw(hlesspoweÍ Dynamc-
poweí-consumpton óala lor cmmercral multplexers shows Dl devr.
ce consumrng only 100 mW al lMHz

H/AIRRIS
SEM ICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

Wilt u meer welen, bel oÍ schriiÍ don euen!
Techmation Electronics bv
Nieuwe tleerdilk 31, 1171 NB Badhoevedorp
Postbus 31 1 1 70 AA Badhoevedorp Tel. 02968-8051

Or

ETECTRONICS B.V.

lffinrarroN
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Puntschriiver Poiycomp 2

R€ 19E0 - 21 79

ittdustÍiële produkten

Hartman & Braun heeft de nauw-
keurige puntschrijver Polycomp 2
voorzien van een elektronische be-
sturing. Deze vernieuwde schrij-
ver, de Polycomp 2P, is een 12-
puntschrijver waarvan de elektro-
nische besturing dient voor het
variëren van de papiersnelheid van
1...1800 mm/h en het puntinterval
van 1...120 s. Door middel van
schuifcontacten kan men één of
meer willekeurige meetplaatsen
uitschakelen om de overige een
kortere cyclus te laten doorlopen.
De relatie tussen schaal en meet-
plaats is variabel en kan door
LED's worden aangewezen. De
Polycomp 2P is geschikt voor direc-
te aansluiting van thermokoppels
en weeÍstandthermometers, maal
kan ook op allerlei meetomvor-
mers worden aangesloten.
Door middel van verwisselbare
meetbereikskastjes kan de schrij-
ver optimaal worden aangepast aan
specifieke wensen van de gebrui-
ker.

Inl. Hartmann & Braun Nederland
BV, postbus 166,2640 AD Pijnac-
ker (01736) 6140.

Meer mogeliikheden voor digitale
temperatuurrreter§

Èet is vaak wenselijk dat een indi-
cator meer doet dan alleen maar
meetwaarden via de display pre-
senteren.
Daarom heeft Doric voor zijn 4004
serie ,,Trendicators" een groot
aantal extra mogelijkheden ge-
creëerd.
Zoals bijv. de analoog pÍogram-
meerbare meetbereik modulen,
waaÍmee met behulP van Potentio-
meters zowel de offset als de scaling
kan worden uitgevoerd voor span-
ning- en stroomingangen.
Digitale instellingen behoren even-
eens tot de mogelijkheden, instel-
baar met een 4 decaden duim-
wielschakelaar; er is tevens een do-
de-band instelling mogelijk, varië-
rend tussen 1 en 9 counts.
En tot slot is er behalve een gebuf-

ferde BCD uitgang ook een analo-
ge uitgang mogelijk die voor tem-
peratuurbereiken een gelineari-
seerde uitgang geeft van 1 mV per
oc.

Inl.: Sitnac Electronics, Veen-
straat 20, 550i HR Veldhoven
(040) s3 j7 2s.

Lampdisplay's

Geveke Elektronica intÍoduceert
op de Nederlandse markt lamp-
displays voor digitale tijdaanwij-
zing en temperatuuraanwijzing van
het fabrikaat Westerstrand, Zwe-
den. De lampdisplays zijn tot grote
afstand leesbaar en uitstekend ge-
schikt voor vele toepassingen zoals
scoreborden, aantal- en snelheids-
aanwijzing, vertrek- en aankomst-
tijden, tijdaanwijzing op gebouwen
etc. Er zijn diverse enkel en dub-
belzijdige en in verschillende cijfer-
hoogten tot 1000 mm. De licht-
sterkte kan geregeld worden door
een ingebouwde schemeringscha-
kelaar. Geveke Elektronica levert
deze robuust en degelijk uitgevoer-
de lampdisplays in een behuizing
van elke gewenste kleur, met stuur-
eenheid en voeding.

Inl.: Geveke Elektronica BV, post
bus 652, ilnO AR Amsterdam
(020) 802 802.

NEC helium-neon lasers

De Nippon Electric Company, mo-
menteel 's werelds gÍootste laseÍ-
fabrikant, startte in 1960 met de
produktie van gasgevulde laserbui-
zen. In eerste instantie werden
uitsluitend z.g. soft-sealed buizen
geproduceerd. In 1972 werd de
eerste glass-sealed laserbuis door
NEC op de markt gebracht. Het
voordeel van dit type buis is de le-
vensduur, deze is namelijk gelijk
aan die van de normale vacutim-
buis.
Enige jaren later introduceerde
men een speciale buisconstructie
voor de modellen t.m. 5 mW. Bij
deze serie zijn de beamsplitters in-
gesmolten in een koelprofiel, waar-
door een snelle warmte-afvoer ge-
waarborgd is. Met uitzondering
van het 0,5 mW model, zijn alle
lasers uitgevoerd met een volledig
modulaire voeding, hetgeen in een
hoge vermogenstabiliteit resulteert
(tW.2,5Vo over 10 uur).
De lasers zijn leverbaar van
0,5...50 mW en kunnen in cylindri-
sche of rechthoekige uitvoering
worden geleverd. Tevens produ-
ceert NEC speciale low-noise la-

serbuizen voor de nieuwe generatie
PCM-platenspelers, men heeft met
dit model buis een marktaandeel
van ca. 4Vo in de totale produktie.

Technowa BV Laser divisie, Indus-
trieweg 35, 1521 NE Wormerveer
(07s)-28 s7 67.

Technowa pvba, Eugène Demol-
derlaan 77, 1030 Brussel (W) 32 2
2420214.

Multiplexers

De ,,Contours"-divisie van Fre-
quency Sources heeft een state-of-
the-art switched multiplexer ont-
wikkeld. Bij deze 2-10 GHz scha-
kelbare quadruplexer wordt ge-
bruik gemaakt van de laatst ont-
wikkelde technieken op het gebied
van multiplexers en behuizingen.
Deze multiplexer heeft een on-off
verhouding van 65 dB tussen de
kanalen. een schakeltijd van min-
der dan 200 ns, een verlies van min-
der dan 6,5 dB en voldoet aan de
militaire specificatie MIL-E-5400,
class IL
Naast deze switched multiplexer,
heeft Frequency Contours een pÍo-
gramma multiplexers die buitenge-
woon licht zijn, klein en toch vol-
doen aan hoge eissn.
Voor de meeste produkten gelden
de kwalifikaties MIL-E-5400, class
II en MIL-E-16400. Een voorbeeld
licht de mogelijkheden het beste
toe. -Model FC-8227
afmetingen: 1,95 x 1,95 x 0,56in-
ches
ingangsfrequen-
tie : DC...l8 GHz
kanaalI : DC...2,0GHz
kanaal 2 :2,0...7,5GH2
kanaal3 :7,5...11,5G1f2
kanaal 4 :11,5...18GH2
verlies : 1,0 dB tot bin-

nen SVo van cros-
sover

crossover verlies :4,5 dB max
crossover gebied;+ 3Vo
crossoveÍ nauw-
keurigheid :.+ 0,5Vo
VSWR :2,0: l max
Afstembaarheid:
kanaal l: 40 dB min -

8,65...18,0 GHz

kanaal 2: 40 dB min -
DC...6,3 GHZ
40 dB min -
12,7...18,0 cttz

kanaal 3: 40 dB min -
DC...10,1 GHz

Ook verkrijgbaar in amplitude - of
fase - matched sets.

Inl. : Auriema Nederland BV, Vest-
dijk 32,5611 CC Eindhoven (040)
444470

Programmeerbare scrnner voor
hardware systeem-configuraties

De Fluke 2300A scanner voorziet
in een goedkope oplossing van
meerpunts temperatuur meetpÍo-
blemen. De 2300A is ontworpen
om te worden gecombineerd met
de Fluke 2180A12190A (PTI) ther-
mometeÍs. In een eenvoudige
hardware systeem-configuratie kan
de 2300A scanner samen met de ge-
schikte thermometer tot 100 tem-
peratuuÍmeetpunten scannen van
zowel weerstandsopnemers als
thermokoppels. De 23004 scanneÍ
is een basis element waar om heen
een aantal eenvoudige hardware
systemen kunnen worden gecon-
figureerd met een maximum aan
flexibiliteit en capaciteit zonder de
lasten, kosten en vertraging van
meer complexe en dure software
systemen. Alle op de 2300A ge-
baseerde systemen zijn draagbaar
en te voeden vanuit een 12 Y ge-
lijkspanningsbron. De belangrijk-
ste kenmerken van de 23004 scan-
ner zijn:
- nauwkeurige meerkanaals tem-

peratuurmetingen (tot lfi) ka-
nalen).

- draagbare temperatuur regi-
stratie.

- verbindt tempeÍatuur en meet-
systemen met de computer.

- geschikt voor IEEE-488 en
RS232.

- modulair systeem.

Inl.: Fluke Nederland BV, Zon-
nebaan 39, i606 CH Maarssen
(030) 4i6s14.
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een èchte yeelmeter r'oor weiníg getd
dat is de True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje van de succesvolle 3020. De fa-
milietrekken zijn duidelijk. Beide mstors hebben:'een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent;29berci-
ken over 6 funsties; 2(X)0 uur gobruik op één batterii; 10A wisse!- en gelijkstrmmbereik; "insta ohm'
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergisingen voorkomt; maxirnale beveiliging tegen overbe-
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3(E0 echter meet wis.selspanning en wisselstroom in effec-
tiane waarde.

De unieke combinatie van Rood's after sales service en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden
u een maxilnale garantie.
De prijs: de 3020 kost f!.499,- excl. BTW. De True RMS 3030 kost Í1. 755,- excl. BTW, inclusief een
lederen paraattas en een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

llilt u meer iniormotie? Bel of schrljf ons even,
Voor Eelgië: C,N, Rood 5,A,, de Jomblinne
de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel,02-73521i5

ruGardGonneGtors

Gds4

Het hele 19" Gds programma van
levert Jobarco zó van de plank. Van

Elincom levert elecronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen I dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wil laten u deze keer kennismaken met
onze koolfilmweerstanden. Grote
voorraad. En voor de kwaliteit ongedacht
laag in prijs.

Technische ggsevensl
Waarden I ohm tot en met 4,7 M ohm,

E- 12 reeks, 5o/o, 1 lt W . Verpakt in dozen:
2000 stuks op tape en 1000 stuks los in
zakjes van 100. Deze MPohm
koolfilmweerstanden bezitten werkelijk
uitstekende mechanische en elekrische
eigenschappen.
Elincom levert ze direkt uit voorraad tegen
lage prijzen.
Belt u ons nu voor méér informatie.

2 tot
iobarco bu
voor kabels, wie anders?

ampère. Volgens Din 41612 en 41617. Vanl3tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u 2

lndustrietenein
Zoeterhage, wijk 23

postbus.lS3

2700 AD Zoetermeer

elincom
elektronische coínponenten

Oosterkade 33 9503 HP Stadskanaal Tet. 05990-14830 T
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overmorgen alle bijzonderheden in huis.
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Inl.: Micé Electronics, postbus 4, ZG De Lier (01745) 58ó7.

industilËle produkten

Miniatuur versnellingsopnemer

Difa kondigt een aanvulling van de
reeks piëzo-elektrische versnel-
lingsopnemers van D. J. Birchall
aan: de AlzslB. De A/25lE is een
subminiatuur opnemer (10,8 x 6,35
x 4,7 mm) met een gewicht van 1,5
gram en een gevoeligheid van 1,5
pC/g. Het speciale conische ont-
weÍp van D. J. Birchall, waarbij de
massa om het ringvormige piëzo-
materiaal is gemonteerd, geeft een
lage crossaxis gevoeligheid en een
minimale pyro-elektrische en,,ba-
se-strain" uitgang.
De resonantiefrequentie is 80 kHz
en de maximale continue versnel-
ling bedraagt 5000 g. De transducer
is van een geheel gelaste constructie
en is bestand tegen temperaturen
tot 250'C.
De aansluiting is via Birchall's
eigen sub-miniatuur,,micro-dot"
connector.

Inl.: Difa Benelux BV, Baronielaan
63,4818 PC Breda (076) 223540.

Draagbare instrumentatierecorder

Bell & Howell Electronics & In-
struments Division heeft de verte-
genwoordiging verkregen van de
nieuwe Nagra Instrumentatierecor-
der TI. Deze 4-sporen, 8 snelheden
recorder wordt vervaardigd door de
Zwitserse fabrikant van kwalitatief
hoogwaardige taperecorders, Ku-
delski. Het loopwerk is voorzien
van een bijzonder bandtransport-
mechanisme. Het twindirect-drive
capstan systeem is uitgeÍust met 2
motoren. Voor elke capstan één.
De bandspanning tussen beide cap-
stans wordt gemeten met een
krachtopnemer in de middelste
bandgeleiding. Het van deze opne-
mer afkomstige signaal regelt (af-
hankelijk van de looprichting) de
draaisnelheid van één van de twee
capstanmotoren, waardoor de tape
met constante kracht tegen de mag-
neetkoppen wordt gedrukt. De
maximale spoeldiameter is 12 inch,
waardoor bij de laagste snelheid

(15/32 ips) een registratieduur van
53 uur en 20 minuten mogelijk is.
De TI is uitgerust met verwisselba-
re modulen voor registratie (vol-
gens IRIG-norm) van:

- FM: DC...10 kHz bij 30 ips

- Direct: 100...125 kHz bij 30 ips
- Spraak of tape servo signaal.
Het standaard meegeleverde con-
trol module verzorgt de complete
kalibratie en monitoring van de re-
corder. Voor mobiel gebruik kan
de TI worden gevoed uit een accu-
batterij van 24 volt. Tot de stan-
daarduitrusting behoren o.a. :

- een elektronische teller met ge-
heugen

- een programmeerbare
inrichting

- control module TICM

Inl.: Bell & Howell, Vlaardingweg
23, 3044 CJ Rouerdam (010)
379133.

Behuizingen voor HF-schakelingen

Met de introductie van het Mod-
pak-programma brengt Anzac een
systeem voor hoogfrequent behui-
zingen. Het programma bestaat uit
een groot aantal verschillende be-
huizingen met keuze uit het aantal
connectoren en doorvoeren. Te-
vens kan de gebruiker kiezen uit de
sooÍt connector: BNC, TNC, type
N of SMA. De speciaal voor deze

behuizingen ontwikkelde print is
toegankelijk aan beide zijden, zo-
dat de ruimte optimaal kan worden
benut.
Modpak behuizingen worden ge-
heel geassembleerd, voorzien van
bevestigingsschroeven geleverd.
Het toegepaste materiaal ist/* inch
dik aluminium met een laagje nik-
kel. Naast het standaardprogram-
ma zijn in het Modpak systeem ook
behuizingen op klantspecificatie le-
verbaar.
Om ontwerpers vertrouwd te ma-
ken met Modpak en om snel proto-
typen te bouwen, brengt Anzac een
Modpak evaluatie kit. Deze kit be-
staat uit 8 verschillende behuizin-
gen; 20 connectoren van diverse
uitvoeringen; 12 verschillende mix-
en aanpassingsconnectoren en alle
bijbehorende hardware zoals be-
vestigingschroeven en zelfs onbe-
drukte labels.

Inl.: Auriema Nederland BV, Vest-
diik 32, 5611 CC Eindhoven (040)
444470.

Dichtheidsmeter voor
alcoholconcentratie

De Paar digitale dichtheidsmeter
DMA55 kan, in gemodificeerde
uitvoering, worden gebruikt voor
bepaling van de alcoholconcentra
tie van een alcohol-watermengsel.
Het apparaat geeft de alcoholcon-
centratie aan in volirmeprocent met
een nauwkeurigheid van 0,01Vo in
een meetbereik van 0,00...100,00%
bij een monstertemperatuur van 20

Elektronische lichtkrant

De elektronische lichtkrant is een
modern medium voor actuele pro-
duktreclame of algemene informa-
tie. Een ingebouwd geheugen heeft
een capaciteit van 1024 tekens, het-
geen in de praktijk voldoende blijkt
voor mededelingen van ca. 150
woorden. Deze woorden lopen van
rechts naar links over het display,
dat is opgebouwd uit een 100 x 7
LED-matrix. Tegen de zwarte ach-
tergrond is de felrode tekst tot op
een afstand van 75 meter nog uitste-
kend leesbaar. Er kan worden ge-
kozen voor grote- of kleine letters
en twee letterbreedten. Bovendien
is de doorloopsnelheid regelbaar.
De tekst wordt ingebracht met be-
hulp van een keyboard. Behalve

'C. Aansluitend op iedere dicht-
heidsmeting berekent de inge-
bouwde microcomputer de dicht-
heid van het alcohol-watermeng-
sel. De berekeningstijd bedraagt
minder dan 0,06 s en is niet van in-
vloed op de cyclus van de dicht-
heidsmeting.

De berekening van de alcoholcon-
centÍatie is gebaseerd op de com-
plete OIML-tabel Vb (Organisa-
tion Internationale de Métroloquie
Légale, Parijs), die in een vast ge-
heugen (ROM) is opgeslagen.
Voor het aflezen van de alcohol-
concentratie hoeft alleen een print-
plaat te worden uitgewisseld. Daar-
bij blijft de functie van de Paar
DMA55 als dichtheidsmeter ge-
handhaafd.
Zowel de dichtheid als de alcohol-

kunnen worden ge-
print

Mettler Instrumenten BV,
I,6814 EA Arnhem

en alfanumerieke te-
kunnen ook nog zo'o20 ver-

worden gepro-
zoals pijlen en sterren

een

zodra
De display-eenheid func-
dan volledig op zichzelf.

ingebouwde accu zorgt ervoor,
de geheugeninhoud behouden

wanneer een onderbreking in
stroomvoorziening optreedt.
lichtkrant kan woÍden toege-
in warenhuizen, kantoren, ver-

supermarkten, bios-
enz.
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geen "veredelde" audio cassette recorders, maar
een ontwerp waarbij vanaf het begin is uitgegaan
van de betrouwbaarheidseisen die door compu-
ter toepassingen gesteld worden. Hierdoor wordt
een MTBF van 15.000 uur bereikt en is bijvoor-
beeld een "militaire" versie in deze serie lever-
baar. lnterface boards voor serie en parallel l/O,
overeen komstig ANSUECMA normen.

DIGITALE CASSEÏTE AANDRIJVINGEN

voor inbouw

250 8/450 B

eurolectron zoekt een

hts-er electronica
(of gelijkwaardig)

wij vertegenwoordigen een aantal gerenom-
meerde fabrikanten van machines voor print
fabricage en assemblage, alsmede testappara-
tuur.

lil

ll!
eurolectron

eigenlijk zouden we hem een commercieel medewer-
ker willen noemen. met ervaring in electronische
testapparatuur en de verkoop daarvan. die na een
deugdelijke training aan de verdere expansie van on-
ze zaak in nederland en belgië wil meewerken. en
daar een goede toekomst in mag verwachten.

bel oÍ schri,if: h. jonge poerink, dir.eurolectron bv tel.030-783607. tollenslaan 15.3723 dh bilthoven

Ze ziin er weer!!
RE-Opbergmappen voor de jaargangen vanaf 1969

Maak nu van RE een
duurzaam naslagwerk
Prijs per stuk Hfl 12,50 (incl. BTW en portokosten) (bij bestelling van 5
stuks en meer: 10oó korting)

Bestelling uitsluitend door overschrijving van het bedrag op postgiro nr
861221 , t.n.v. Kluwer Technische Tijdschriften B.V., Gedempte Gracht 4,
Deventer onder vermelding van: RE-Opbergmap.
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Display systeem

lVlsselspannin gsvoedlngen

R€ 1980 - 2l E3

industriële produlrten

Naast de direct BCD-aanstuurba-
re MOS-, TTL-, en HiNIL syste-
men levert Siebert een serie 24 V
displafs. Het gehele progÍamma
is modulair opgebouwd. De 24 Y
modulen bevatten elk een 16 mm
LED-display in 7-segment of ,,t
1" uitvoering. Standaard inge-
bouwd zijn een decoder, latch en
Z V interface. Naar keuze kan
gebruik worden gemaakt van
geïnverteerde of niet-geïnverteer-
de ingangen.
Met behulp van twee eindkappen
kunnen één of meerdere modu-
len, eventueel aangevuld met co-
deerschakelaars, tot een complete
uitlezing, geschikt voor ééngats
snapmontage, worden samenge-
bouwd.

Hoewel de modulen in eerste in-
stantie voor 24Y zijn bedoeld,
kan het systeem ook worden toe-
gepast op plaatsen rvaar een voe-
dings- en signaalspanning van
15...30 V aanwezig is.

lnl.: Elharo, Glashaven 40, Rot-
terdam (010) 147455.

De wisselspanningsvoedingen van
Behlman Engineering zijn in prin-
cipe opgebouwd uit een lineaire
veÍmogensversterker gestuurd
door een plug-in oscillator. Oscil-
latoren met een vaste of variabele
frequentie en nauwkeurigheid van
0,1Vo...0,007Vo zijn in een groot
aantal standaard uitvoeringen be-
schikbaar. De wisselspanningsvoe-
dingen zijn ontworpen om conti
nu volbelast te worden onder de
meest extreme omstandigheden;
d.w.z. zelfs bij cos @ = 0 (zowel
capacitief als inductief).

Een nieuw concept in het ont-
werp heeft ervoor gezorgd, dat
het apparaat zelfs bij grote ver-
mogens kleiner, lichter en be-
trouwbaarder is en in prijs lager
ligt dan voorheen mogelijk was.
Verdere gegevens:

Ingangsspanning: 1151230 VAC +
10Vo;
Ingangsfrequentie: 48...72 Hz;
Uitgangsspanning: 0... 130 VAC,
0...260 vAC;,
Vermogen: 100...5000 VA enkel-
fase,
300...15000 VA driefase;
Uitgangsfrequentie: 45... 10000
}lz,0,l...O,NLVo;
Rendement: 50...70Vo;
Belastingsregulatiei + 0,5Va van
nul- tot vollast;
Lijnregulatie: + O,lVo bij 10Vo

lijnvariatie;
Beveiliging: Uitgang volledig geï-
soleerd, beveiligd tegen kortslui-
ting en overbelasting;
Uitlezing: Unit is standaard voor-
zien van een uitgangsvoltmeter;
Opties: Externe ingang met sig-
naal 0...9 V, paneelmeter voor
uitlezing van de ingestelde fre-
quentie, zowel analoog als digi-
taal.

Inl.: Klaasing
neluxweg 27,
(01620) s1400.

Electronics BV, Be-
4904 Sl Oosterhout

H2... 110 kHz, 20 Í1z...6 MHz, 20
H2...50 MHz en één reserve) ma-
ken metingen in het LF-bereik,
draaggolffrequentiebereik en het
videobereik mo§elijk. Het uit-
gangsniveau kan in de frequentie-
bereiken 20 Hz..,lL0 kHzl6 MHz
van 0...100 dB en in het frequen-
tiebereik 20 H2...50 MHz van
0...80 dB, in stappen van I dB
worden gevarieerd. Verder is een
fijninstelmogelijkheid van plus
minus 0,5 dB aanwezig. Het inge-
stelde niveau wordt digitaal weer-
gegeven in 3 digits.

Inl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, postbus 233, Maarssen
(0346s) 60324.

Modem voor kies- en huurl[inen

Geveke Elektronica levert sinds
kort de nieuwe modem LSI 48
Y27, die door Codex wordt gefa-
briceerd. Deze modem heeft een
snelheid van maximaal 4800 bit
per seconde. Het apparaat is ge-
schikt voor zowel vierdraads
huurlijnen als voor tweedraads
kieslijnen (volgens CCITT-specifi
caties V27 bis en V27 ter). De
modem kan worden toegepast in
point to point en in multipoint
(polling) configuraties.
Vooral de korte trainingstijd voor
lijnegalisatie is opmerkelijk. Die
bedraagt zowel voor huur- als
voor kieslijnen slechts 9 ms. Uit-
wisseling met modems uit de Fast
Poll serie is dus mogelijk.

De LSI 48 Y27 verwerkt synchro-
ne data met een transmissiesnel-
heid van 4800 bps met een fall-
back naar 2400 bps. Uiteraard be-
schikt deze modem over gebrui-
kelijke voorzieningen als foutindi-
catie/foutisolatie en automatische
egalisatie-inrichting. Standaard is
het apparaat voorzien van remote
loopback en secundair kanaal.

Inl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652, 1000 AR Amsterdam
(020) 802802.

§ignaalgeconditioneerde
drukopnemer

Door de Honeywell Components
Group is een solid state drukopne-
mer, geschikt voor drukverschil,
absolute of overdruk van 0...2 bar,
geïntroduceerd. Het type 140PC

heeft een bijzonder goede reprodu-
ceerbaarheid, kleine hysteresis en
een stabiliteit van beter dan LVo
over één jaar.
De compacte 140PC drukopnemer
heeft een volledig geconditioneerd
uitgangssignaal, dat niet meer hoeft

te worden gekalibreerd. Hierdoor
is hij geschikt voor een groot aantal
industriële en medische toepassin-
gen en voor gebruik in gemotori-
seerde vervoermiddelen en militai-
re apparatuuÍ.
De complete drukopnemer weegt
slechts 28 gram. De eigenlijke op-
nemer bestaat uit een silicum chip
van 2,5 x 2,5 mm, met daarin een
door middel van ionenimplantatie
aangebrachte brugschakeling. Een
druk op de chip veroorzaakt een
weerstandsverandering van deze
brugcel. Een in de opnemer aange-
brachte,,dikke film"-schakeling
veÍsterkt en temperatuurcompen-
seert het verkregen signaal. Het
nulpunt, de gevoeligheid en de
spanning worden daarna door la-
sertrimming ingesteld.
Honeywell levert de 140PC druk-
opnemer in de bereiken 0...0,07;
0...0,35; 0...1 en 0...2 bar. Het li-
neair uitgangssignaal is een gelijk-
spanningssignaal zonder rimpel-
spanning. De opnemer heeft een
maximale aanspreeksnelheid van
één milliseconde en de voedings-
spanning bedraagt 8...20 V gelijk-
spanning bij een maximale stroom
van 20 mA. De drukaansluitingen
zijn 5 mm rond en geschikt voor
standaard aansluitslangen.
De drukopnemer is ondergebracht
in een thermoplastic huis en heeft
een werkgebied van
-55 ...+125 "C,

Inl,: Honeywell 8,V,, postbus 9183,
1006 AO Amsterdam (020)156815.

Plëzo elektrische zoemer

Rulsen van 20 Hz tot 50 MHz

In de communicatietechniek wor-
den veel metingen aan vierpolen
uitgevoerd m.b.v. de ruismeet-
techniek. Voor deze metingen
heeft Rohde & Schwarz een ruis-
generator ontwikkeld welke een
breed ruisspectrum (white noise)
met een constante energie af-
geeft. Het frequentiebereik is 20
H2...50 MHz, terwijl de uitgangs-
spanning over dit bereik I Veff

aan 75 Q bedraagt. Door het gro-
te frequentiebereik, de program-
meerbaarheid, de opties ,,pink
noise", ,,triangular noise", mu-
ziek noise en de IEC-bus optie is
de SUF2 zonder problemen aan
verschillende applicaties aan te
passen.
De keuze uit 4 bandbreedtes (20

Deze complete zoemer heeft een 32
mm ronde kunststof behuizing met
montagegaten en 90 mm aansluit-
draden. De zoemer geeft een conti-
nue 4600 hertz toon met een ge-
luidsd-ruk van 75 db op één meter
afstand. Het spanningsbereik is
6...24 YDC het stroomverbruik is
12 mA. De prijs van de zoemer be-
draagt f 1,98 (100 stuks).

Inl.: Manudax Nederland BV, Post-
25, 5473 ZG Heeswijk - Dint-
(04139-1252).
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Voedlngen van LTRON!X
Een naam voor kwalltelt

FRAMEPAC

Open Írame voedingen, laag geprijsd.
Uitgangsspanningen: 5, 12,15,24,28,i 12 en t 15V,
Met 1,2 en 3 uitgangsspanningen.

POXYPAC/DC.PAC

iI

\ilt§6B
Poxypac: lngegoten printvoedingen met max.

3 uitgangsspanningen.
DO-pac : DC-converters voor printmontage, 1 ,5 en 10W.
Ook Eurokaarten voor deze voedingen verkrijgbaar.

lndien u meer wilt weten van deze of één van de andere
178 typen voedingen van Oltronix of voedingen naar uw
eigen speciÍicaties: bel, schriif oÍ telex naar:

POUJER EIETIRONIIS B. U.
Porlb$ la 9350 AA L!.r (GÍ.)

Í.leíoon: 05945-1 2700/1 27Ea
Tcl.r:5330t

Kabelkanalen
Om kabels en snoeren gemakkelijken onzichtbaarweg te werken.
Met uitbreekbare tanden, oÍ gesloten. ln vele verschillende Íorma-
ten en tegen uiterst gunstige prijzen. Onze brochure geeft u alle
Íinesses. Eén teleÍoontje en u krijgt die toegestuurd.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
lndustrieteÍrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

tel.079 -31 93 13

telex:32333

Frontplaten - Tekstplaten e.d.
GEANODISEERD en KRASBESTENDIG

Een stuks en meer * Levering binnen '10 dagen mogelijk

@
Polychromalbv
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brochures

Bruker §pectrospin NV, Wormer: Het recente-
lijk verschenen Bruker Report 1/80 omvat bij-
dragen over een breed scala van research appara-
tuur uit het Bruker leveringsprogramma. Naast
aankondigingen van nieuwe appaÍatuur, acces-
soires en specialistische documentatie vindt men
de beschrijving van selectieve puls-technieken in
NMR zoals ,,Redfield" en ,,SEPIA" en van ge-
voeligheidsverbetering in EPR. Voorts artikelen
over biochemische toepassingen van NMR en
EPR/ENDOR, over FTIR van moleculen geïso-
leerd in een matrix en over de bepaling van pro-
tonconcentÍaties in koolwaterstoffen m.b.v.
puls-NMR. Het voorpaginaverhaal beschrijft
spectrometers voor kernfysisch onderzoek bij de
deeltjesverneller van het IKO in Amsterdam.

Nierstrasz, Naarden: Elektronica produktiemid-
delen. Deze catalogus met prijslijst van The
Cooper Group geeft een overzicht vao Weller
soldeerapparatlulur en Xcelite elektronicagereed-
schap. De uitgebreide prijslijst geeft naast infor-
matie over bovengenoemde produkten ook een
beknopte opsomming van Muhicore tinsoldeer,
Komax soldeerdampafzuigers, Spirig tinzuig-
band, A rne S teen montagetafels en W ate r Welder
hardsoldeerapparatuur.

Vosko, Zwanenburg: Teledyne selector guide.
Een verkorte uitgave met een bondig overzicht
van de specificaties van dataconversie schakelin-
gen, interface logica en JFETs, aangevuld met
behuizingsgegevens en een cross reference van
vervangende typen van andere fabrikanten.

§lemens, Den Haag: Opto-Halbleiter. Een
Duitstalige brochure waarin het nieuwe leve-
ringsprogramma op het gebied van opto-elektro-
nische componenten wordt beschreven. Aan de
orde komen o.a. zonnecellen, fotodioden, foto-
transistoren, fotoweerstanden, infrarood emitte-
rende dioden, optische koppelingen, LEDs en
LED displays.

Koning en Hartman, Den Haag: Epoxymateria-
len. De Amerikaanse firma The Mica Corp. is al
30 jaar gespecialiseerd in de fabricage van basis-
materiaal voor gedrukte bedradingen, dat onder
de naam Micaply bekend staat. In deze folder
worden de eigenschappen van het type EG818T
gegeven dat zowel onbekleed als enkel- of dub-
belzijdig bekleed kan worden geleverd.

Phillps, Eindhoven: Databoeken. Philips heeft
de afgelopen maanden een drietal nieuwe data-
boeken uitgegeven. In de serie Electron tubes
verscheen een deel dat de gegevens van Geiger-
Mtiller buizen bevat en een deel over magne-
trons. Het derde handboek is een vervangings-
lijst voor halfgeleiders. Naast een equivalent
type wordt ook een opsomming gegeven van de
specificaties van de verschillende halfgeleiders.
Ook de behuizingen van de transistoren en dio-
den ontbreken in dit boek niet.

Auriema Nederland BV, Eindhoven: Koelprofie-
len voor halfgeleiders. In deze ruim 40 pagina's
tellende brochure zijn gegevens vermeld van een
groot aantal koelprofielen van het fabrikaat !7a-
kefield Engineering. Daarbij zijn ook accessoi-
res, zoals geleidende pasta's en isolatiemateria-
len beschreven. Erg nuttig is de in het begin van
dit boekje gegeven berekeningsmethode voor
bepalen van de juiste afmetingen van de koelele-
menten.

Simac Electronics, Veldhoven: Sweeper nr. 20.
In dit nummer wordt aandacht besteed aan o.a.
een 5 MHz zwaailfunctiegenerator van Exact,
een 6rl, digit DMM met wiskundige functies van
Keithley, een ,,zere offset" versterker van Datel-
Intersil, een programmeerbare signaalgenerator
tot 200 MHz van Gould en een gelijk- en wissel-
spanning kalibratiebron van RFL.

Vekano BV, Eindhoven: Leveringsprogramma
80/81. Dit lijvige boekwerk bevat gegevens over
discrete halfgeleiders, lineaire IC's, TTL- en
CMOS-schakelingen, microcomputersystemen
en geheugens, relais en schakelaars, weerstan-
den en condensatoren, connectoren, behuizin-
gen, motoren, regeltransformatoren, batterijen
en signaallampjes.

C.N. RoodBV, Rijswijk: Roodinfo nr.27.lnde-
ze periodiek verschijnende mailing zijn deze
keer de volgende onderwerpen opgenomen: een
nauwkeurige temperatuuÍmeter van Hy-Cal,
een drukopnemer met een maximale druk van
500 psi van Data Instruments, een digitale pa-
neelmeter van Newport, een mobilofoon testset
van ISC een spectnrm analyzer van Gen Rad,
een personal computer met professionele eigen-
schappen van Kontron, een testset van .So/arrroz
voor het opsporen van fouten in digitale schake-
lingen en een integrerende geluidniveaumeter
van Gen Rad.

Diode BV, Utrecht: Rimpels. In deze uitgave in-
formatie over nieuwe EPROM's van Motorola,
HEXFET's van International Rectifier, matnx
displays van HewletÍ Packard en weerstand
LED's van dezelfde firma, miniatuurweerstan-
den met een steek van slechts 5,08 mm van Sov-
cor en polypropyleen condensatoren va,o Rifa.

Rohde & Schwarz Nederland BV, Maarssen:
SMS signaalgenerator. Deze folder belicht een
aantal opties van de enige tijd geleden geïntrodu-
ceerde signaalgenerator SMS. Deze opties zijn
o.a. uitbreiding van het frequentiebereik tot 100
kH2...1040 MHz en een IEC-bus besturing.

Auriema Nederland BV, Eindhoven: Modpak
behuizingen. Onder de naam Modpak brengt
Anzac een serie HF-behuizingen op de markt.
Het programma bestaat uit een groot aantal ver-
schillende behuizingen met keuze uit het aantal
en soort connectoren. Een speciaal voor deze be-
huizingen ontwikkelde print is aan beide toegan-
kelijk.

Koning en Hartman, Den Haag: Technisch bul-
letin nr. 273. Een uitgave die voor een groot deel
gewijd is aan lasers en lasertoepassingen. Ter
sprake komen o.a. het meten van laagdikten met
behulp van lasers, lassen en snijden met lasers,
hoogvermogen lasers, kleurstof lasers, helium-
neon lasers en YAG-lasers. Voorts is een stukje
opgenomen over het gebruik van glasvezelkabels
voor data-transmissiesystemen.

Philips, Eindhoven: T&M bulletin nr. 3. In dit
nummer wordt het tamelijk uitgebreide recor-
derprogramma van Philips onder de loep geno-
men. Het programma is onder te verdelen in lijn-
en puntrecorders, die zijn te beschouwen als )ít
recorders, en X/Y recorders. De lijnrecorders
zijn verkrijgbaar in uitvoeringen van 1...6 ka-
naals typen, terwijl de puntrecorders een maxi-
maal aantal kanalen van 12 hebben. De meest
opmerkelijke X/Y recorder kan een papierfor-
maat van ,{3 beschrijven. De gevoeligheid van
deze recorder is 200 prV/cm en de maximale pen-
snelheid bedraagt 85 cm/s.
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Londex bestaat uit industriële elek-

EIG heeft sinds enige tijd de exclusieve
voor de Benelux van Nor-

weginn (het vroegere

EIG heeft

en Efficient be-
afde-

worden

men-

Het



printpnoblemen ?

De 5000-serie van Kontron biedt u met maar lieíst zes basismodellen een pasklare oplossing
voor de regielratie van uw data.

Hel eenvoudigste model, de 5021, is een inbouwprinter, opgebouwd rond het beproeíde
NIP - 18 printmechanisme. Deze printer heeÍt een 5 x 7 dot matrix character waarvan er 32
op één liin gaan. De input is 7 bil ASCII seriee! per character, parallel per bit. De
printsnelheid is lwee lijnen per seconde op aluminium papier van 60 mm breedte. De 5021
heefl een voeding nodig van 5V DC.

Het topmodel uit de serie is de 5080. Deze printer wordt bestuurd door een microprocesoor
en is voorzien yan een 24-uurs klok voor print-interva! en tiidregistratie. Standaard zijn o.a.
een numerator en een storage buÍíer. Met behulp van diverse plug-ins ziin verschillende
inputs mogelijk, b.v.7 bit ASCI! serieel oÍ BCD parallel, oí max. I tempeÍatuurvoelers voor
het meten en registreren van temperaturen.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

§l
Ia

ÍL
IzoY

Wilt u meer infoimotie? Bel of schrijf ons even.
Voor Eelgië: C.N. Rood S,A. de Jomblinne de Meuxplein 37, 1040 Brussel.
Tel. 02-73521 35

E!ttt

Voor de afdeling AUDIO vragen wij

SERVICE TECHNICUS
(voor binnen- en buitendienst)

Wij vertegenwoordigen voor de Beneluxlanden o.a. een aantal full professionele audiosystemen, zoals
STUDER, EMT enz.

Gevraagd wordt:
- Een medewerker op MTS/HTS niveau, bekend met moderne microprocessortechniek, die na een in-

werkperiode in het buitenland, zalworden belast met installatie, onderhoud en reparatie van professio-
nele geluidsapparaten.

Geboden wordt:
- een goede salariëring
- een bedrijfsauto
- goede secundaire arbeidsvoorwaarden

ln ons bedrijf in Hasselt (België) is plaats voor SALES ENGINEERS, gespecialiseerd in telecommunicatie-,
data transmissie- en microgolf techniek.

Sollicitaties kunt u richten aan

Heiinen B.V.
Postbuí10, 6590 AA Gennep, AÍd. Personeelszaken.
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ln de loop der jaren heeft Koning en Hartman een
p rofessionele servi ce-af del i n g opgebouwd, waar ges

elektronici in betrekkelijk kleine teams werken. Die
noemen wii servicegroepen;zeziin er op het gebied

kom m u n i katie, datakom mu n i katie, meeti nstru menten ,

en installatie.
Omdat de groepsleider van onze meetinstrumenteng

een nieuwe werkkring heeft gevonden, zoeken wij thans

a a

o

Wijdenken aan een echte inspirator, van
25-35 jaar, die leiding kan en wilgeven aan een
klei ne g roep gespecial iseerde elektronici.
Een hts-e opleiding en service-ervaring zijn
minimale vereisten voor het goed kunnen
vervullen van deze beslist interessante baan.

Hij zal zich in verschillendetechnieken moeten
inwerken om samen met de mensen uit z'n
team servicewerkzaamheden te ku nnen

verrichten aan een g
instrumenten, zowel

rote

e
lasers.

Hij rapporteert aan zijn
onderhoudt ook konta
leveranciers en onze

Als u meer wilt weten over deze boeiende baan, die uitstekend
wordt, neemt u dan kontakt op met mevrouw M. Korteland van onze

afdeling, telefoon 070-210101, toestel 153.

"ö

riterst
>ialiseerde
leams
tn radio-
eveilig ing

ep elders
)en nreuwe

roep

versiteit aan meet-
rg als digitaal,
rgfrekwent, maar
pparatuur zoals

:lingschef en
met buitenlandse
cpafdelingen.

I

>noreerd
rersoneels-

000
§ë[ e
ööö

aa

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, 070-210101.
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.& BRlrEr- & ]rrrErl IIEEDERLANED B.l/.
Wij zijn een dochtorondornaming van Briel & Kiaor Denemarken en g€specialiseerd in alektronisch6 ap-
paratuur voor h6t met€n ven geluid en tÍillingon.
Briiol & Kjaer is al meer dan 30 iaar op de Nederlandso markt vsrtogenwoordigd, waarvan de afgelopon 8
jaar via een oigen vestiging.
ln 1978 openden wij oen ruim opgeaet gebouw in Nieuwagein (vlak bii Utrecht) waarin o.a. e6n trainings-
centrum - voor opleiding on begeleiding van onz6 (to6komstige) aÍnemers - en een goed uitg€rusto
sorvice-afdeling zi,jn ondergobracht. Wii vindon een vlotte sn vakkundige service van essentieel belang
voor do gebruikors van onzoappaÍatuur. Do toog€nomen werkzaamhoden maken uitbreiding van ons seí-
viceteam nodig. W€ hebben daarom op korte tormijn plaats voor een

servicetechnicus
die tot taak krirgt r€psratie- en onderhoudswerkzaamheden uit te vosron aan een technisch z6er int€r6s-
sant programms, professionolo m€etapparatuur.
Voor deze funktie vrsgen we een elekronic8-opleiding op HTS-niveau en enige ervaring in digitale tech-
nieken. Le€ftijd vanaf 22 jaar.

s ETÍTiiEI- & !í(r,EE NEDERLAN E, B.I/.
PianonbuÍg 7 - }(lg l-W Niluwlgcin - Poíbur 170 - 3430 AD Nisuwsgoin . T6l.03402-3ÍX)94 - Tslex 40 351 brenk nl

Wie schriiftslemtloe
dat hij oí zÍ wil b€horen tot doganen di€ yroÍdGn gayíaaÍdeeid om hun vakmanschap, belÍouwbaaíheid en collegialitolt.
De computeÍ technici van Geveko
Elektronica horen hierbij. Zij w6ten,
dat zij worden gewaardeeÍd,
zij weten ook dat hun m6ning wordt
gevraagd en dat zii een eerliike kans
krijgen op dooÍgroeimogalijkhedon.

Wilt u geconcentreerd kunnen
werken op een eigen werkplek in
onze uitstekende geoutille6rd€
seÍvice - accommodalie le
Amsterdam (Sloterdiik). dan praten
wij mot u over mogeliikheden als

GeeÍt u d€ vooÍkeur aan een buiten-
tunlÍio met wiss€lend6 omstandig-
heden, dan pÍat6n wij met u over
mogolrjkh6den als

Geveke Elektronica is een inteÍnatio-
nale handelsondernemrng gesp€cia-
liseerd op de verkoop en afler-sales
service van hoogwaardige
dataverweÍkende apparatuur.

Zij vertegenwoordigt toonaan-
gevende buitenlandse producenten
in West Europa met het hooÍd-
kantooÍ in AmsteÍdam en dochter-
ondernemingen in FrankíÍk, Belgié,
Engeland en Duitsland.

Geveke Elektronlca bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Postbus 652
1@O AR AMSTERDAM
Tel.020- 58 29 l 'l I. Telex 1&556

Field Service
Engineer (m/v)

Service
Engineer (m/v)
U veÍricht zelÍstandig reparatie-
werkzaamheden en periodiek onder-
houd, test en modiÍiceeít
beeldscheÍmterminals. computeÍ-
ay8temen, prinlers etc.

om vanuit Amsterdam bij onze
klanton de repaÍaties te veÍichten
en het plegen van periodiek
onderhoud. Ook adviseert u onze
klanten oveÍ bestaande computer-
randapparatuur zoals pÍinters.
terminals, Íloppy drives 6tc.

He6Ít u een opleiding op MTS-E
niveau, kennis van microprocessors
en dioitale techni€k en bí voorkeur
enige praktUkervaring, schriif oÍ bel
dan naaÍ onze personeelsaídeling,
tel. 020 - 58 222 09 toestel 2235 voor
66n aÍspraak.

geveke
electronics

tttt

80 518
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Sollicitaties met gogevens over oplaiding en ervaring kunt u richten aan:



HTS'er elektronika

Binnenkort ontstaat in het zie-
kenhuis een vakature voor een

De aÍdeling eloktronika omvat:
' onderhoud van elektÍonische aP'

paratuur ten behoeve van diverse
special ismen (biiv. cardiologie,
intensive care, anaesihesie, als'
mede onderhoud van de niet
medische elektÍonika;

- verlenen van assistentie bii pace'
maker.inplantatie en patiènten.
kontröle;

- adviseren bij aansGiaf van elek'
tronische apparatuur;

- het qeven van orderricht en
instruktie;

- beheer van de audio-visuele mid'
delen.

Voor deze funktie zoeken wii
kandidaten met een opleiding in
de medirhe elektronika, waarbii
praktische ervaring tot aanbe'
veling strekt.

Tevens is een goede beheersing
van de engelse en duilse taal nood.
rakeliik.
ln verband met een mog€liike uit.
bouw van de aÍdeling dient men
te beschikken over leidinggevende
kapaciteiten.

Verdere inÍormatie wordt gaarne
verstrekt door het hooÍd
Technische Dienst, de heer
M.A. van den Horn, tel. (023) -

31 91 10, toestel 1151.

Schrifteliike sollicitaties gelieve
u te richten aan de afdeling per
soneelszaken, Postbus 1644,
2003 B R Haarlem.

mariastichting
R.K.ZIEKENHUIS HAARLEM
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DUTCH
MICROPR ESSOR
APPLICA ONS BV

A
DMA b.v. is sen iong, snel gÍoei nd bedrijÍ, dEl zrch toslegt op
da spplicatio vsn micro-alsctr rca

Voor het ontwerpan van cual -controlle13, hel to€passen
van slanda6rd-borden en voor
deze ol6mgnten, zookon wii:

I h6t operationeel maken var;

HARDWARE PERTS

mot ksnnis van digitala tschni on 6n orv6ring op h€t g€bied
van toepassingen in de indust ióle bedrijístak.

Wij bieden e6n 26lfstandig6 job n een prottiga werksÍeer; sèn
ndaira arbeidsvoorwaarden.goed salaris en uitstekende se

Voor nadere inlichtingen kunt zich wondon tol do hseíJ. A
.00 uur 01806 - 11332.Muldsr. tel.010 - 361288, na 1

Uw sollicitatie kunt u richten a : OMA bv, Van Vollenhovan-

gopl6a§t oon

p€r maanó)
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Drlc'! nlauwc PTF w..rttrnd.n m!k.n h.t
g.m!kk.liik.r.n go.dloper om !!n prucltl!
!i!an la voldo!n.
Epoxy mgldcd *onrtructic mal tolcranthr tot
0,06% cn T.C.'t vln l0 PPMIC. Lcvlrb..r in
1/20, t/10.n 1/8 W (60 íl-500 Kíl) Ou. prstr.ll.t
aan tllnvoudlg. varbatuing bov.n MIL-R-66182.
N..m vrod!.g nog kontlkt op om rlla! !!n da
wart ta koman ovar dr PTF Sarlc! ... aln
akonoaiacha kaura óók lla 'l gaat om malchad
artt an nttwcrlan.

8ol ol schtijf voot vollsdigc OcAcveng

XLEES ELECTROTTICS B.V.
Foam6r Vlrtcharatrot 17
l0í EV Amltordlm

DALE,

90

t.l.:020-160511
tlx.:17199
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elektroniCus (mnt./vrt.)

Llnhlrrla Yrn Economlacha Ztlan
Ol€n3t van h6t lJkvíozsn. Van Swind6n Laboratorlum,
Aídoling Elektromsgnetlsme en Tljd

Hct Vrn §wlndon Laboretorlun l! o.m. bolelt m€t do
onhílkksllng en hst boho€Í ven do notlonrla prlmelío

EtandaaÍdan vrn m!$!, lenglo, tId, tcmplraluuÍ an
elektÍlcltclt, alsmod€ m€t telrllks hlsrvan !íg€lolde
atand!8rdrn,
Voorl3 vÍordon ksllbratlea en ond€rzookon vorrlcht
veolsl op hoog nluwkourlgholdEnlveau van standaerden
9n moslln3tÍum6nton vooÍ lnduBtílo, wotBnlchap an
overhcld.

FuncllddoÍmÍbr a3slst€ron bll on zelrstlndlg ont-
wlrpon €n ootwikkolen van, v6olal spociíieke en r€or
nauwkouÍlga, cloktrllche an ol€klronllcha mc6t- 6n
ÍegelapprÍltuuÍ voor dc OienSt; vorvaardlogn cn ondar-
houden van d6 olektrirche an olaklronlscho lppaÍatuur.

Var.bl: dlplom! MULO B/MAVO 4 met wlltundo oÍ eln
hl6rm€o v!ÍgGlljkblro oplolding, aangovuld mol dlploma
MÍS olaktronlca dan wol NERG tochnlcu!, El!mrd6
crvrrlng op hrt grblad van ontwlkkollng sn vervoardt-
glng van anelog! sn dlgllsls olgklronisch€ applrltuur;
mo6nechnl!cha b!rl!krnnl!.

St.ndplratl: Oelít.

8.ltía: m!x. I 2800,- peÍ maand

Solllcllatl03 lnzondon vóór 28 novembsÍ 1980.

loy.nt.no.md m.r. xlarla la ln hal allalt..n .th.nl.lul v.n
l.afi{d, opl.ldlfig an .ryrrlng .a l. .rclllrl.t i^ v.tantl..
ulll..lne .n ..n lo.al.! v.a 6.r. í ,',. p.r n..nd (bll vott.dt9.

Schalltalllla aolllcllrllar ondar vaínaldlng vnr rrcaluianumna?
GlLlíLt (ln llnl..bov.nho.k r.n brlal an anyalorp.) .n uu
hulaadl.a mal paalcoda, rndaí ran d. nllb Paycholollacha
Ol.nrt. Pdna l.odtal..n l. Cor.. .dra.: Poaliua l00l3,
2t& E '..OÍ.v.nàr9..

E.n aó.d.llnl ran onlyaned van ur .olllclt.tlobrl.l rordl u

door hat óa.b.t7.íanda mlnldad., da dlan ol lnalalllht
loagarondao.

sls 't gaat om lage
T.C. en nauwkeurige
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Bang & Olufsen staatvoor perfektie,
verfiining en betrcuwbaarheid.
Dat komt bii deze laboratoriumvoedi

- Zeer goede stabiliteit en r,:gel nauwkeurigheid
- Aktieve beveiliging tegen l<ortsluiting, serie- en
parallelschakeling

- Bijzonder laag ruisniveau
- De beste prijs/prestatieverhouding
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PowÉR SUPPLY 5N16

a

llgrÉre

A'§'l/14
sw3A

Sn14
Uitgangsspanning 0-20 V
Zowel spanning als stroom
heid worden ingesteld.
Nauwkeurigheid: 0,02% bij

0,03% bij
Franko huis Í 355,- exklusief

Snl5
Uitgangsspanni
Zoals ook bit de
(remote) extern s
na uwkeuri s
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Vlharom uw volgende
voeding een
Bang&Olufsen kan worden

bij0-24
n met grote nauwkeurig-

bij0-14
de uitgangsspanning

en ning en stroom

Bon- Fra nko hu IS exklusieÍ w.

Triple power supply Snl6
Bij elk van de drie galvanisch
automatisch aangegeven wa

f

lk ben geinteres -

seerd en vraag
documentatie aan
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Naam

Adres

tel. 0 EWoonplaats

eiden eenheden wordt
de stroombegrenzing in

werking treedt en welke gebruikt wordt. De twee
0-30V en 0-1A uitgangen met e vaste 5V, 3A uitgang
maken het een universeel
toepassingen.
Totaal 65 VA. continue ter

rument, geschikt voor vele

hikking met een laag
ruisniveau, uitmuntende it en kompaktheid

kleine plaats van grote

\
(in open envelop ongeÍrankeerd
opsturen naar B&O, antwoordnr 124
1200 WK 's-Graveland)

Nadere inlichtingenr 035-61824

&Olutuen Dus zeer geschikt om op een
betekenis te zijn.
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instruments division Franko huis Í 860,- exklusief .W
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Een compleet
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DC/DC converters v0n

Kloosing Electronics
Kt+rD en KLUD serie,
ongereguleerd, hoog rendement.
o lngangsspanningen van 5V en 12V
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V, Jl2V, tl5V, 24V, 180V,
250V en +121-5V.

o Uitgangsvermogen tot 19 Watt.
o 300VDC(min) l/O isolatie.
o Rendement 65 -85%.
o KlpD serie in 24 pens DIL uitvoe-

ring.

KLRD en KLRA serie,
gereguleerd, "general purpose"
o lngangsspanningen van 5V,12V,

24V en 48V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V

+12V, +15V,24V en 30V.
o Uitgangsvermogen tot 7,5 Watt.

o Line/load regulatie: O,O5yo lO,Osyo

lO,'lo/o voor 5V typen).

o Rendement 50 - 657o.
o 300VDC (min) l/O isolatie.

KLSW en KLCW serie,
gereguleerd, hoog rendement.
o Groot ingangsspanningsbereik :

9-18V, 18-32V en 28-38V.
o Uitgangsspanningen van 5V, 12V,

15V en 24V.
o Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
o Line/load regulatie: 0,3%o lO,3"A

lO,5% /O,5Y. voor uitgang >3 Amp)
o Rendement tot 85%.
o "Powerfoldback" kortsluitbeveili-

gi ng.

o Leverbaar zowel met soldeer als

met schroefaanslu itingen.

Verder levert Klaasing Electronics nog

een uitgebreide serie converters met 3-
en 4- voudige uitgang speciaal geschikt

voor microprocessor toepassingen, ter-
wijl er ook een serie is met 2500VDC
l/O isolatiespanning voor b.v. medische

toepassi ngen.

Mocht U in het standaardprogramma
niet slagen, dan heeft Klaasing Electro-
nics de mogelijkheden voor het bou-
wen vanvoedingen voor uw
specif ieke toepassing.

Wilt U meer weten. Vraag onze voedin-
gen katalogus met priislijst, of bel

01620 - 51400 en U krijgt alle gewenste

inf ormatie.
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Benef uxweg 27,4X)4 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.


